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Un contrdleur "pluie et vent" a affichage numerique 

L'appareil utilise deux capteurs pour detecter les 
conditions atmospheriques (pluie et vent) et un mi- 
crocontroleur pour la gestion des donnees, avec 
possibilite d'activer une sortie a relais au cas ou le 
seuil d'alarme predefini serait depasse. II est ideal 
pour controler la fermeture de securite (en cas de pluie ou vent fort) 
des stores, parasols et autres Velux motorises. 
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Un programmateur de PIC universel 12 

Cet appareil est un systeme de programmation 
| complet pourtous les microcontroleurs Microchip a 
memoire programme de type "flash", electriquement 
effagable. La platine dispose de quelques ressources 
(poussoirs, LE) pour verifier le fonctionnement des 
programmes les plus simples. Le logiciel sur CDROM est compatible 
avec tous les SE WINDOWS. 

Un frequencemetre numerique 

a dix chiffres 2,2 GHz 22 

premiere partie : la theorie 

Cet instrument de mesure des plus performants 
succede a notre frequencemetre numerique EN1525 
550 MHz dont le circuit integre principal est passe 
a un prix prohibitif. Le nouveau frequencemetre 
depasse de beaucoup son ancetre et il continue a 
permettre de soustraire ou d'ajouter la valeur de MF de tout recepteur 
dont on veut connaitre la frequence d'accord. 

Un clavier a ecran tactile personnalisable 30 

Cet elegant clavier a ecran tactile retro-eclaire offre 
la possibilite de modifier les caracteres des touches : 
il suffit pour cela d'utiliser une imprimante et un 
support transparent (un programme rend I'impression 
plus facile). L'appareil est gere entierement par mi- 
crocontroleur et comporte huit sorties a collecteurs ouverts. 

Un terminal RS485 avec afficheur LCD et clavier 38 

Nous achevons notre reseau au protocole RS485 
avec ce petit terminal a afficheur LCD capable 
d'interagir avec les autres unites et de visualiser 
les informations en provenance de I'ordinateur. 
L'appareil est utilisable comme controle d'acces ou 
de presence et il est compatible avec les programmes et les appareils 
decrits precedemment. 



5 Un amplificateur MOSFET mono ou stereo de 600 W 46 

Set etage amplificateur final BF peut fonctionner en 
mono (ponte) ou en stereo. II fournit une puissance 
maximale musicale / RMS de 300 / 155 W par canal, 
soit au total 600 / 300 W. II est protege thermiquement. 
Un circuit special regie, en permanence, sur la classe 
A I 'etage de sortie et ce, sans perte inutile de puissance. Les haut-parleurs 
sont proteges contre le "bump" de mise sous tension et les composantes 
continues pouvant se presenter a leur entree. 






Un contrdleur LAN / Internet 

a 16 entrees et 16 sorties numeriques 53 
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Systeme ideal pour toutes les applications de 
controle a distance permettant de verifier, a partir 
d'un navigateur internet quelconque, I'etat d'un 
grand nombre d'entrees et sorties numeriques afin 
de pouvoir gerer de nombreux appareils. II trouvera 
son application aussi bien en domotique qu'en securite. 

Une regie lumieres commandee par PC 59 

seconde partie et fin: le logiciel et la liaison radio TX/RX 

Centrale de commande d'illumination par PC ideale 
pour les applications du monde du spectacle 
(theatre, concerts, etc.) ou similaires. Le systeme 
est modulaire et il offre la possibilite d'utiliser une a 
huit unites de puissance. Dans cette derniere partie, 
nous allons voir comment commander la regie. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Les FLIP-FLOP 

I Quand les premiers circuits integres numeriques 
firent leur apparition, la majeure partie des 
passionnes d'electronique ne connaissait que 
tres superficiellement leur fonctionnement. Mais 
1 aujourd'hui plus aucun etudiant en electronique 
n'ignore ce qu'est une porte NAND ou NOR ou INVERTER. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 76 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 25 octobre 2004 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 





Les CD niveau 1 et 2 



SOMMAIRE 

INTERACTIF 



CD ENTltREMENT 
I M PRI H ARLE 



adressez votre commande a : 
JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025-13720 LA BOUILLADISSE 

Bvec un reglement par Cheque a f 'ordre de JMJ 
ou par tel. : OS20 820 534 ou par fax : 0820 820 722 
avec un reglement par Carte Banc aire. 

Vout pouvtz flgal«m«nt comnurKlcr par I Internet : 
www.etectronique-magazlne.com/cd .asp 



Le bon d'abonnement 



I LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 



SPECTACLE REGIE LUMIERES COMMANOEE PAR P& INFORMATIOUE : PROGRAMMEUR DE PIC UNIVERSEL 



Cette centra le de commande 
d'illumination par PC est ideale 
pour les applications du monde du 
spectacle (theatre, concerts, etc,)ou 
similaires. Le systeme est modulaire 
et il off re la possibilite d'utiliser une a 
huit unites de puissance. 



ET520A 
ET520B 
ET52S .. 



Kit Unite de puissance 24,50 € 

Kit Carte de base avec soft 84,00 € 

Kit Interface RS232/R546S 23,00 € 



Systeme de programmation complet 
pour tous les microcontr6leurs Microchip 
a memoire programme de type «flash», 
eiectriquement effacable. La piatine dispose 
de quelques ressources (poussoirs, LE) pour 
verifier le fonctionnement des programmes 
les plus simples. Le logiciel sur CDROM est 
compatible avec tous les SE WINDOWS. 

EV8048 .... Krt complet sans boitler 39,95 € 




DOMOTIQUE : CLAVIER A ECRAN TACTILE 
PERSONNALISA9LE 

Ce clavier a ecran tactile retro-eclaire offre 
la possibilite de modifier les caracteres 
des touches : il suffit pour cela d'utiliser 
une imprimante et un support transparent 
(un programme rend I'impression plus 
facile), Uappareil est gere entierement 
par microcontroieur et comporte huit 
sorties a coflecteurs ou verts. 

Kit complet avec encadrement de montage 59,95 I 






BOITE DESSAI POUR FLIP-FLOP 

Cette boite d'essai vous permettra de tester 
pratiquement le fonctionnement d 'un FLIP-FLOP 
Set-Reset a deux portes NAND (contenues 
dans un circuit integre CMOS 4011). 



KM: Boite d'essai FLIP-FLOP avec boitler 13.00 € 



DOMOTIQUE : CONTROLEUR <<PLUIE ET VENT» A 
AFFtCHAGE NUMERtOUE 

Ce montage utilise deux capteurs 
pour detecter les conditions 
atmospheriques (pluie et vent) et un 
microcontroieur pour la gestion des 
donnees ; avec possibilite d'activer 
une sortie a relais au cas ou le seuil 
d'alarme predefinr serait depasse. II 
est idea! pour contrdler la fermeture de securite (en cas de pluie 
ou vent fort) des stores, parasols et autres Velux motorises. 

ET549 ...... Kit complet sans bottler 33,00 € 

RN01. Senseur de pluie 8,00 € 

WD01 Sertseur de vent 32,00 € 

SECURITE : TERMINAL RS485 AVEC AFFICHEUR LCD | 
ET CLAVIER 



Petit terminal a afficheur LCD capable d 1 interagiravec 
les autres unites et de visualiser les informations en 
provenance de Tordinateur. Uappareil est utifisable 
comme contrdle d'acces ou de presence et il est 
compatibte avec les programmes et les appareils de 
a meme serie decrits dans ELM. 



LABO 



INDUCTANCEMETRE NUMERIOUE DE 
OJ *H A 300 MH 



Cet appareil de classe 
professionnelle est un instrument 
de mesure de ( inductance des 
selfs, II est equipe d'un afficheur 
LCD a dix ch iff res et son echelle 
de mesure s'etend jusque 300 000 
|jH soit 300 mH, 

EN1576 ... Kit complet avec boitler sans alimentation 49,00 € 

EN1S26 ... Alimentation.... 18,50 € 
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AUTOMAT1SME : FREQUENCEMEmE NUMEftfOUE 22 



Kit complet avec boitler 133,00 € 

AMPLIFICATEUR MOSFET MONO OU STEREO 
600 W 

CetamplificateurBF peutfonctionner 
en mono (ponte) ou en stereo. II 
fournit une puissance maximale 
musicale / RMS de 300 / 155 W par 
canal, soit au total 600 / 300 W. II est 
protege thermiquement. Un circuit 
special regie, en permanence, sur la 
classe A I'etage de sortie et ce, sans 
perte inutile de puissance. Les haut-parleurs sont proteges 
contre le «bump» de mise sous tension et les composantes 
continues pouvant se presenter a leur entree. 



EN1572 



Ce frequencemetre est des plus 
performants. II «monte» allegrement 
& 2,2 GHz et permet de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut connaitre la 
frequence daccord. 



EV4020 . 



Kit complet avec bottler 489,00 € 



AUTOMATISME l CONTROLEUR LAN/INTERNET j 
A 16 E/S NUMERIOUE S 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

w w .v c o m e I e c , f r 



Ce systeme est ideal pour toutes les 
applications de controle a distance 
permettant de verifier, a partir dun 
navigateur queiconque, I'etat d un grand 
nombre d 'entrees et sorties numeriques 
afin de pouvoir gerer de nombreux 
appareils. 

ET539 Kit complet sans battler 109,00 € 

ET473 Extension 8 sorties dlgftales 53,00 € 

ET488 Extension 8 entrees digitales 24,00 € 



Expeditions dans toute la France Moms de 5 kg Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carle baneaire. Bons administratis 
acceptes. De nombreux kits sont disponibles. envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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ET549 




L'appareil utilise deux capteurs pour detecter les conditions 
atmospheriques (pluie et vent) et un microcontroleur pour la 
gestion des donnees, avec possibilite d'activer une sortie a relais 
au cas on le seuil d'alarme predefini serait depasse. II est ideal 
pour contrdler la fermeture de securite (en cas de pluie ou vent 
fort) des stores, parasols et autres Velux motorises. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

• Alimentation : 12 VDC 

1 Consommation max : 200 mA 

1 Capteur vent: anemometre a palettes rotatives 

avec sortie a contact "reed" 
1 Capteur pluie : platine a variation de resistance 
1 Visualisation en temps reel de la vitesse du vent 

detecte 

| Vitesse minimale detectable: 1 km/h 
1 Vitesse maximale detectable 99 km/h 
| Resolution: 1 km/h 

i Signalisation conditions d'alarme par LED 

• Sortie d'alarme a relais 

1 Possibilite de programmation du seuil d'alarme vent 

• Vitesse minimale d'alarme: 1 km/h 

» Vitesse maximale d'alarme: 70 km/h 

1 Parametrage par defaut du seuil d'alarme: 10 km/h 

1 Duree minimale d'excitation du relais 

en monostable : 1 seconde 
1 Duree maximale d'excitation du relais 

en monostable : 60 secondes 
1 Duree par defaut: 10 secondes 

• Possibilite de le maintenir constamment actif 
pendant tout le temps de depassement du seuil 
d'alarme 

1 Possibilite d'exclure I'un des deux capteurs 



©hacun sait que les stores ou les parasols, meme les 
plus solides, sont facilement detruits par le vent et 
que les Velux doivent etre fermes s'il se met a pleu- 
voir. Pour peu que ces elements de votre contort domesti- 
que soient motorises (et c'est souvent le cas), le controleur 
"pluie et vent" que nous vous proposons dans cet article 
de construire va vous eviter bien des desagrements. 

II s'agit d'une petite centrale meteo dotee de deux cap- 
teurs (pluie et vent), d'un affichage numerique de la 
vitesse de ce dernier et surtout d'un relais se declenchant 
si Tune ou I'autre ou les deux conditions d'alarme (il pleut 
ou/et le vent depasse une certaine vitesse) sont verifiees, 
afin de remonter le store, fermer le parasol ou/et le Velux. 
Les seuils d'intervention et le nombre de capteurs en fonc- 
tion (I'un, I'autre ou les deux) sont bien entendu parame- 
trables: en effet, un microcontroleur gere ces capteurs 



et en visualise les valeurs sur deux afficheurs a sept seg- 
ments. La section pluie est la plus simple a gerer car son 
capteur permet de verifier immediatement s'il pleut ou non 
(elle est en tout ou rien): s'il pleut, le relais de sortie 
est active (pendant une duree parametrable a I'aide d'un 
simple potentiometre ou bien pendant toute la duree de 
la pluie, au choix) et, par exemple, le moteur du Velux ou 
du parasol se met a tourner pour les fermer. La vitesse du 
vent est, elle, acquise par un anemometre a pales rotati- 
ves a la sortie duquel se trouve un contact qui se ferme 
a une frequence proportionnelle a la vitesse detectee. 
Grace au microcontroleur, nous pouvons done compter ces 
impulsions et par consequent mesurer la force (e'est-a-dire 
la vitesse) du vent, celle-ci etant visualisee par les deux 
afficheurs a 7 segments: si cette valeur depasse le seuil 
parametre, le relais de sortie est active et, par exemple, 
le store s'enroule ou le parasol se ferme. 
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Figure 1: Schema electrique du controleur 
"pluie et vent" a affichage numerique. 
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Le parametrage 

Le fonctionnement du systeme est tres 
simple: quand la pluie est detectee ou 
que le vent depasse un certain seuil 
parametre de vitesse, le relais de sor- 
tie est active. La section pluie n'est pas 
reglable car elle fonctionne en "tout ou 
rien" numerique et le relais se declen- 
che des que I'eau mouille le capteur. La 
section du vent requiert en revanche un 
interfagage plus complexe, mais grace 
au microcontroleur, la conversion de 
la sortie de I'anemometre en km/h 
est relativement simple. Le reglage du 
seuil d'activation du relais doit etre fait 
manuellement en suivant une procedure 
tres facile a executer: il suffit en effet de 
maintenir PI presse jusqu'a ce que I'af- 
ficheur visualise deux zeros clignotants. II 
faut alors relacher le poussoir et, a I'aide 



du potentiometre Rl, parametrer le seuil 
(de 1 km/h a 70 km/h). La valeur choi- 
sie est visualisee sur I'afficheur et, pour 
confirmer, il suffit de presser brievement 
PI: quand le vent depasse ce seuil de 
vitesse, le relais s'excite (la duree d'ac- 
tivation du relais est parametrable en 
maintenant PI presse jusqu'a ce que 
LD1 commence a clignoter et ensuite, 
avec Rl, il est possible de regler la 
duree de a 60 secondes). Voir figure 4. 
Un bornier permet de relier la sortie du 
relais en parallele avec I'interrupteur de 
relevage manuel des stores ou de ferme- 
ture du parasol et du Velux. 



Le schema electrique 

Le circuit, dont la figure 1 donne le 
schema electrique, est alimente avec 



une tension stabilisee de 12 V servant 
a faire coller RL1. Un regulateur 7805 
(U2) en tire le 5 V stabilise pour alimen- 
ter toute la logique de controle. L'ap- 
pareil est gere par un microcontroleur 
PIC16F628, scande par un quartz de 
20 MHz. Deux capteurs lui sont cou- 
ples. Le transducteur "pluie" est inter- 
face avec le PIC par un simple BC547 
que R21 maintient en saturation : la bro- 
che 2 du microcontroleur est done main- 
tenue au niveau logique bas. Quand le 
capteur detecte la presence d'eau, sa 
resistance s'abaisse notablement et la 
base de Tl passe a un potentiel tres 
bas, ce qui met le transistor en interdic- 
tion et fait passer de a 1 le niveau du 
port RA3 et commuter le relais d'alarme. 
Le capteur "vent" est relie a travers une 
resistance de "pull up" R19 au port RA2. 
A chaque tour, le "reed" contenu dans 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du contrdleur "pluie et vent" 

a affichage numerique. 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises du 
contrdleur "pluie et vent" a affichage numerique, cote soudures. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises du 
contrdleur "pluie et vent" a affichage numerique, cote composants. 



les pales rotatives de I'anemo- 
metre, met cette broche a la 
masse. Une routine particuliere, 
residant dans la memoire pro- 
gramme du PIC, compte combien 
de fois ce contact se ferme pen- 
dant un intervalle temporel defini, 
ce qui permet de calculer la 
vitesse du vent. A I'aide de deux 
pilotes 4511, la valeur mesuree 
est visualisee sur deux afficheurs 
a 7 segments. La donnee fournie 
par le microcontroleur au format 
BCD, est convertie par les deco- 
deurs en un format adequat pour 
I' affichage. Ces circuits integres 
disposent d'une broche de con- 
trole utilisee pour I'habilitation de 
la section d'affichage. Comme le 
montre la figure 1, la valeur a 
visualiser est envoyee aux deux 
pilotes mais n'est visualisee que 
par le circuit integre ayant le port 
ST a un niveau logique bas. 

Pour parametrer la duree d' acti- 
vation de RL1 et le seuil d'in- 
tervention, on se sert de PI 
(relie au port RB2) et du poten- 
tiometre Rl (voir figure 4). Ce 
dernier est lu par le port RA1 
selon le procede de decharge et 
recharge d'un condensateur (C9 
en I'occurrence). 

Une derniere particularity touche 
I'activation de RL1, lequel est 
relie directement a la broche 3 de 
Ul sans transistor pilote. Cette 
configuration est possible, car le 
port RA4 du PIC dispose d'une 
sortie "open collector" et done le 
transistor, habituellement monte 
a I'exterieur, est deja integre dans 
le microcontroleur. 



Le programme resident 

Une grande quantite de la 
memoire programme du PIC est 
consacree a la visualisation de 
la vitesse du vent. Sur notre 
site Internet, vous en trouverez 
une partie: la routine principale, 
celle permettant I'affichage des 
donnees et celle du calcul de la 
vitesse du vent. 

Le menu principal verifie si le 
poussoir est presse, e'est-a-dire 
si le programme est reclame. Est 
demandee en outre la routine 
LISVENT, s'occupant de la ges- 
tion de I'anemometre et de I'affi- 
chage de la vitesse du vent. Diffe- 
rentes instructions, concernant la 
gestion du relais, sont aussi pre- 



ELECTRONIQUE f magazine - n° 66 



Liste des composants 

Rl pot. 10 kQ 

R2 470 

a 

R15 470 Q 

R16 10 kQ 

R17 1 kQ 

R18 470 Q 

R19 680 kQ 

R20 100 kQ 

R21 680 kQ 

R22 470 Q 

CI 100 nF multicouche 

C2 220 mF 25 V electr. 

C3 100 nF multicouche 

C4 220 ijF 25 V electr. 

C5 10 pF ceramique 

C6 10 pF ceramique 

C7 10 pF ceramique 

C8 10 pF ceramique 

C9 100 nF 63 V polyester 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

Ul PIC16F628A-EF549 

programme en usine 

U2 7805 

U3 4511 

U4 4511 

PI micropoussoir 

Tl BC547 

RL1 relais 12 V 

LD1 LED 5 mm verte 

Ql quartz 20 MHz 

DIS1 afficheur 7 segments 

cathode commune 
DIS2 afficheur 7 segments 

cathode commune 

Divers : 

1 prise d'alimentation 

2 borniers 2 poles 

1 bornier 3 poles 

2 supports 2x8 

1 support 2x9 

1 bouton pour potentiometre 

1 boulon 8 mm 3MA 

1 boTtier Teko Coffer2 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



sentes: en particulier la duree d'activa- 
tion parametree et la donnee fournie par 
les capteurs. Bien sur, en cas de depas- 
sement du seuil une commande d'activa- 
tion de la sortie d'alarme est envoyee. 

La routine VISUALISATION s'occupe de 
la gestion des 4511 et de renvoi a ces 
derniers de la donnee a afficher. Pour 
visualiser les donnees sur I'afficheur 
et habiliter les deux 4511, on se sert 
des ports RB6 et RB3 destines respec- 
tivement au controle du premier et du 
second afficheur a sept segments. 

La routine la plus importante est celle 
de la lecture de I'anemometre. Dans 
cette section du programme, une serie 




Figure 3a: Photo d'un des prototypes de la platine du controleur 
"pluie et vent" a affichage numerique, cote composants. 




Figure 3b: Photo d'un des prototypes de la platine du controleur "pluie et vent" 
a affichage numerique, cote soudures ou quelques composants 
(en pointille figure 2a) sont montes. 



de controles du contact "reed" du cap- 
teur a lieu: en fonction du temps qui 
s'ecoule entre une fermeture de cet 
interrupteur et la suivante, la vitesse du 
vent est calculee. Ensuite, la donnee 
trouvee est convertie en km/h et enfin 
la routine de visualisation est appelee. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. La platine uni- 
que tient sur un circuit imprime double 
face a trous metallises: la figure 2b-l 
et 2 en donne les dessins a I'echelle 1. 
Quand vous I'avez devant vous, montez 
d'abord les composants de la face "com- 
posants" (figures 2a et 3a) puis ceux 
du cote cuivre (figures 2a et 3b) en con- 
trolant bien les valeurs sur la liste des 
composants. Cote cuivre sont montes 
les deux afficheurs a 7 segments, la LED 
verte, le micropoussoir, I'ecrou plat et le 
bouton du potentiometre (vous monterez 
bien sur ce dernier apres avoir installe la 
platine dans son boTtier plastique). 



Prenez le boTtier Teko Coffer2 et per- 
cez-le pour laisser passer les deux 
afficheurs a 7 segments, la LED et le 
poussoir en face avant, sur un cote, la 
prise d'alimentation et sur I'autre les 
fils d'entree des capteurs et de sortie 
d'alarme (c'est-a-dire de commande 
des moteurs des appareils proteges). 
Voir la photo de debut d'article. 

Montez les capteurs en les reliant 
aux borniers. Cablez le relais de sor- 
tie: les contacts C et NO peuvent 
etre relies en parallele sur I'interrup- 
teur de commande de relevage du 
store, de fermeture du parasol ou du 
Velux. Le circuit s'alimente en 12 V 
500 mA, par exemple avec un bloc 
secteur 230 V. 



Les r eg I ages. 

En vous reportant a la figure 4, para- 
metrez d'abord la duree d'activation 
du relais puis le seuil d'alarme de la 
vitesse du vent. 
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Figure 4 : Les parametrages. 

Le parametrage de la duree d'activation du relais: 

1. Maintenir PI presse. 

2. Des que LD1 commence a clignoter, relacher le poussoir. 

3. Quand le clignotement s'arrete, regler le potentiometre Rl 
pour parametrer la duree desiree, affichee en seconde (01 a 
60: activation en cas d'alarme, 00: activation sur alarme et 
desactivation quand I' alarme cesse). 

4. A la fin, confirmer le parametrage par une pression de PI. 

5. L'afficheur visualise la donnee inseree (valeur parametree 
clignotante). 

Le parametrage du seuil d'alarme pour la vitesse du vent: 

1. Maintenir PI presse. 

2. Apres quelques secondes (environ trois) LD1 commence a 
clignoter. Maintenir le poussoir presse jusqu'a ce que l'affi- 
cheur commence a clignoter en visualisant 00. 

3. Regler le potentiometre pour parametrer le seuil d'alarme de 
la vitesse du vent (en km/h). 

4. Confirmer cette valeur par une breve pression sur PI. 

5. L'afficheur visualise la donnee inseree (valeur parametree 
clignotante). 




Figure 5: Les liaisons externes. 



CAPTEUR VENT 



CAPTEUR PLUIE 



ALIMENTATION 12 V 




Les capteurs sont relies a I'appareil 
par les borniers (ils ne sont pas pola- 
rises et done aucune polarite n'est 
a respecter). Les sorties du relais 
sont disponibles sur un bornier a 
trois poles. Les liaisons a Installa- 
tion preexistante sonttres simples: 
il suffit de relier les sorties C et NO 
du relais en parallele avec le poussoir 
d'enroulementdu store. L'appareil est 
alimente par un bloc secteur 230 V 
pouvant fournir 12 V et 500 mA. 



Pour tester le bon fonctionnement de 
l'appareil, parametrez une duree d'ac- 
tivation de quelques secondes puis 
mouillez legerement le capteur pluie 
(celui qui ne se regie pas) avec une 
eponge humide: LD1 s'allume et le 
relais s'excite pendant la duree parame- 
tree. Si le capteur est maintenu mouille 
(laissez I'eponge sur le capteur), la 
LED reste allumee mais le relais se 
relaxe. Essayez alors de parametrer une 
duree d'activation de seconde: si 
vous appuyez I'eponge humide sur le 
capteur, le relais s'excite et le reste tant 
que I'eponge reste en contact avec le 
capteur. Des que I'eponge est retiree, 
le relais se relaxe. 



Le test du capteur vent est aussi sim- 
ple : parametrez un seuil de 5 km/h et 
soufflez sur les pales de I'anemometre 
jusqu'a ce que la vitesse memorisee 
s'affiche: le relais s'excite. 

L'appareil est alors pret a etre couple 
au moteur (ou aux moteurs) de I' (ou 
des) appareil(s) a commander. Atten- 
tion, les capteurs doivent etre places 
a I'exterieur et de telle maniere qu'ils 
puissent, sans aucune gene, detecter 
la vitesse du vent et la presence de 
la pluie (ils ne doivent pas etre "mas- 
ques"). Le boTtier de l'appareil doit par 
contre etre bien a I'abri des agents 
atmospheriques. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce controleur "pluie et 
vent" a affichage numerique ET549 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Get appareil active un relais 
quand on passe une des 15 
cartes magnetiques preala- 
blement memorisees, dans 
un lecteur KDE de type 
LSB12. Le relais active par 
une carte autorisee peut 
commander toute charge 
eleclrique et peut travailler 
monostable ou bistable. 




Kir cornplet avec lecteur LS012 60.00 € 

2,30 C 




Si vous etes I'heureux proprietaire d un tele- 

I phone portable, a un moment ou a un autre, 
vous avez certainement ete amene a inserer 
^^^H ou a corriger des numeros de telephone et des 

noms dans votre carte SIM. Generalement, 
cette operation s'effectue a I'aide du clavier 
du telephone et, vous le savez bien, eile est 
fastidieuse. En utilisant le montage que nous vous proposons. qui fonctionne 
avec une simple pile 6F22 de 9 V, non seulement vous pourrez executor ces 
operations en quelques minutes mais> en plus, vous pourrez ecrire des SMS 
en utilisant le clavier d'un ordinateur. Si chaque membre de la famille possede 
son propre telephone, vous verrez immediatement l interet de ce lecteur/ 
enregistreur de carte SIM, L'ensemble est livre cornplet avec soft mais sans 
cable DB9/DB9 



| EN1515 Lfvre compter soft s*ns cable DB9/DB9. .66.00 € 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnettque ISO 781 1 vierge ou avec un 
code inscrit sur la piste 2, 

Carle vterge BD-GO 1 1,10 € 

Pro9fi»mme* BDG0M> 2.30 f 



, A PUCE ET 

LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et 
un circuit amplificateur approprie capable de 
lire les donnees presentes sur la piste IS02 
de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 7811: 
piste de travail (ABA): methode de lecture 
F2F (FM): alimentation 5 volts DC: courant 
absorbe max, 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 Ucteur a detilmem compter 4t»,50 * 



MAGNETISEUR MANUEL 

et lecteur 
U* systems 
une liaison 
nvadltar sur 
sur les car- 

m\. ii **t 

a liaison RS232C 



LECTEUR DETRANSPONDEUR RS4e5 

Get appareil permet de controler avec un programme 
simple, executable sous Windows, jusqua 16 lecteurs 
de transpondeurs passifs, de creer fa liste des personnes 
habilitees et d'attribuer a chacune la possibility d 1 effect uer 
des actions locales comme I'activation d'un ou plusieurs 
relais en mode impulsionnel ou bistable. Tous les lecteurs 
{ET470) sont relics entre eux par un bus qui via une inter- 
face (ET471)au PC. 
Chaque lecteur de transpondeur (cod ET470) contient en interne 2 relais qui 
sont pilotables par logiciel, Le kit com pre nd tous les composants, le circuit 
imprirne, le mierocontr6leur programme et la bobine de lecture et un coffret en 
plastique serigraphie. Les transpondeurs ne sont pas compris. 



ET470K 
ET471K 



Kit 

INTERFACE {ktt). 



.S0.50 € 
35.00 | 



SERRURE A TRANSPONDEUR 




En approchant d'elle un transpondeur (type carte, 
porte-cles ou ampoule) prealablement vaiide, cette 
serrure electronique a haut degre de securite corn- 
man de un relais en mode bistable ou a impulsions. 
Chaque serrure peut permettre l acces a 200 
personnes d iff e rentes, Le kit com p rend tous les 
composants, le circuit imprime, le microcontroleur 
programme et la bobine de lecture. Les transpondeurs ne sont pas compris, 



ET316K 



(kit) 



.3B.20 € 




LECTEUR AVEC SORTIE SERIE 



Nouveau systeme modulaire de lecteur 
de carte avec sortie serie : etudie pour 
fonctionner avec des lecteurs standards 
1S0781 1 . Vous pouvez connecter plu- 
sieurs systemes sur la meme RS232 : 
un commutateur electronique et une 
Hgne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte 
active, bloquant les autres. 



TRANSPONDEUR 

Porte-ctesTAG-1 12.50 € 



Carto ISO-cardTAG-2 



FT221 Kit complet favec tecteui + carief 88.40 * 



A mpou he TAG*i,.»«*~„. 7,50 K | 



C0MELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

cd 90 8 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kp, ; Port 8 P 40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire, Bons administratifs accep- 
tes. Le port est en supplement, De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d' audio les plus 
exigeants, meme s ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampii classe 
A, p referent fa configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion. Pour Tension max.de travail 35 V 

satisfaire ces amateurs, <m p^ ance de charge ™. 4ouBU 

^ U h « J^rESJF^E 2! Bande P^sante . 8 Hz a 60 kHz 

classe A equipe de deux Couran1 maK absorb4 t4 A 

transistors MOSFET de Distorsion nar monique 0,03 % 

puissance par canal, v j(1 Mljmui m t o s 7V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

LX1469 ...... Kit complet avec coffret.... _. 213,40 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A l aide de deux circuits inte- 
grate TDA1 514/A et de quelques 1 
composants peripheriques 
seulement, on peut reatiser un | 
amplificateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 

musicale" de 2 x 56 watts sur une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 
watts sur une charge de 8 ohms, Un double vumetre a diodes LED 
permettra de visualiser te niveau de sortie des deux canaux. Alimen- 
tation 220 VAC. 142,00 € 
LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite son ore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bo is 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales, 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale ; . 2xS5W 

fieponse en frequence ; 15 k 20 ooo Hz 

Impedance d'entree : 1 Mil 

Impedance de sortie : 4 et 8U ^^^^ 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz ^^9H 

Rapport sigrWbruit : 100 dB 

Les tfansformateurs de sortie sont a carcasses lamefl§es en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre, Lensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externa. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 

UN AMPLIFICATEUR HI-FI 
A LAMPES KT8S 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
LX 111 3/K1 ). Seule la puissance et les lampes changenL 

Lampes de sorties : , KTS8, 

Puissance musicale de sortie : , 2 x 80 W 

LX1113/R2,. version KT88 631,10 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS 
A IG8T 

Get amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et f amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : . 20 W 

Distorsion harmonique : 0.02% 

Puissance max musicale : ... 40 W 

BPa±1dB: 8Hza60kHz 

Impedance d' utilisation : 6 u 

Signal d'entree max : , . O.BVpp 

LX1361 Kit complet avec coffret 216,00 € .... 201,20 € 

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - 
HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque eten HI-FI sa musique preferee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuis les lampes et les FET 
parviennent a rep rod u ire. 
Puissance max. de sortie : . 1.1 W RMS. 



Impedance de sortie : 
Sortie EX FET cjhsse : 



3612. 




I mpeda nee mini ma le casq ue 3 11, 
Entree a FET classe : A. 



LX1144 



Impedance d "entree : 47 kii. 

Amplitude max. d 'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB, 

Reponse ±1dB: 20 - 22000Hz. 

^iaphonie : . 98 dB. 

Rapport sign a l/bruit : 94 dB- 

Distorsion harmonique : — .... < 0,08 %. 

. Kit complet avec coffret. « 76,20 € 



PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2 X 80 W MUSIC AUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe Testhetique, Ja puissance et la quality Base autour de quatre 
lampes K.T88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Caracteristiques techniques : Puissance max. en utilisation :4Q+40W RMS 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1 , Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB. 
Diaphonie : 96 dB 
Signal Pick- Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS. 
Signal Tuner : 350 mV RMS, 
Signal AUX ; 350 mV RMS. 
Signal max. tape : 7 V RMS, 
Signal tape : 350 mV RMS 
Gain total : 40 dB. 
Impedance de sortie : 4 ou 8 ll. 

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. :1,2 A. 
Triode ECC83 X 2 - Triode ECC82 X 6 - Pentode KT88 : X 4. 

LX1320 Kit complet avec boitier et tubes 779,00 € 




PREAMPLIFICATEUR A 
LAMPES 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 

CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1113, 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie: 
2 X 8 W RMS - 2 X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A, 




Assocre a lamplificateur LX1113/K, ce pr^ampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 
Entrees: Pick-Up ■ CD - Aux. ■ Tuner Tape 
Impedance d' entree Pick-Up ! 50/100 k£I 
Impedance des autres entrees : 4? kU Bande 
passante : 1 5 a 25 000 Hz, Normalisation RIAA : 
15 a 20 00GHz. Contra le tonal ite basses : ±12 d&a 
100 Hz. Controle tonal ite atgus : ±12 dB a 
10 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruit aux entrees; 90 dB, 
Diaphonie :85dB. 



PREAMPLIFICATEUR A 
FET 

Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, das 
basses et des 
aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d adaptation d impedance. Entrees : Pick-Up- CD - 
Aux. • Tuner - Tape Impedance d 'entree Pick-Up: 
507100 ku Impedance des autres entrees: 47 
ktt . B.P : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonal ite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000 Hz Distorsion THD a 1000 Hz : < a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pfck Up : 75 dB) Diaphonie : 90 dB. 



£ LX1240 KU complet avec cofret 333,90 € LX114Q/K 364,35 € LX1150/K 175,30 € 
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Cet appareil est un systeme de programmation complet pour tous 
les microcontrdleurs Microchip a memoire programme de type 
"flash", electriquement effacable. La platine dispose de quelques 
ressources (poussoirs, LE) pour verifier le fonctionnement 
des programmes les plus simples. Le logiciel sur CDROM est 
compatible avec tous les SE WINDOWS. 




m ,cbdch,p 




Caracteristiques techniques: 

Adapte a la programmation des microcontrdleurs 
Microchip® FLASH PIC™ 
Supporte quatre formats divers: 2 x 4, 2 x 7, 2 x 
9 et 2 x 14 broches 

Quatre poussoirs et six LED pour experimenter les 
programmes les plus simples 
Se connecte facilement a tout ordinateur par le 
port seriel 

Inclut un microcontroleur PIC16F627 pouvant etre 

reprogramme jusqu'a mille fois 

Logiciel de compilation et de programmation 

fourni 

Alimentation: 12 a 15 Vcc, minimum 300 mA, non 
stabilisee 

PC compatible IBM, Pentium ou superieur, avec 
Windows™ 95/98/ME/NT/2000/XP, CD-ROM et 
un port seriel RS232 libre (cable seriel non inclus) 
Supporte les families suivantes de micro FLASH : 
PIC12F629, PIC12F675, PIC16F83, PIC16F84(A), 
PIC16F871, PIC16F872, PIC16F873, PIC16F874, 
PIC16F876, PIC16F627(A), PIC16F628(A), 
PIC16F630, etc. 
Dimensions: 145 mm x 100 mm. 



e montage decrit ici est un programmateur multifonc- 
tion apte a programmer tous (ou presque) les micro- 
L__|contr6leurs Microchip a memoire programme de type 
"flash", c'est-a-dire effagables electriquement. II s'agit bien 
sur de la famille PIC, les microcontroleurs programmables a 
8 bits les plus reputes chez les passionnes d'electronique. 
L'emploi d'une "flash" pour la memorisation du programme 
a rendu beaucoup plus facile et rapide le developpement du 
programme resident ("firmware"). 



Le schema electrique 

Le regulateur VR1 produit, a partir de la tension d'entree 
(12 a 15 V non stabilises) la tension de programmation de 
13,5 Vpp utilisee pendant la phase de programmation des 
microcontroleurs. La tension de sortie du regulateur est 



plus haute que sa tension nominale car on a monte deux 
diodes entre sa broche GND et la masse. Le second regu- 
lateur, part de cette tension Vpp, et fournit le 5 V stabilise 
necessaire au fonctionnement du circuit et du micro en 
programmation. LD3 s'allume pour signaler que I'appareil 
est alimente. Pour renvoi des donnees de I'ordinateur au 
programmateur, on se sert de la ligne serielle (connecteur 
DB9). Les lignes RTS et DTR sont utilisees pour renvoi du 
signal d'horloge et des donnees TX, CTS et Rl pour verifier 
et/ou controler I'etat de la programmation. 

Avec le double inverseur SW5, nous choisissons le mode 
de fonctionnement parmi les differentes possibilites : 
"Stand-by", "Program" et "Run". Dans le premier cas, 
aucune tension d'alimentation ou de programmation n'est 
fournie aux supports et done le PIC a programmer peut 
etre insere ou depose. Sur "Program", en revanche, SW5B 
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Figure 1: Schema electrique du programmateur de PIC. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du programmateur de PIC. 



alimente le microcontroleur en 5 V. La 
presence de cette tension est souli- 
gnee par LD9 (qui nous informe qu'on 
ne peut ni inserer ni enlever un PIC 
de son support avant d'avoir bascule 
I'inverseur sur "Stand-by"). La section 
SW5A, en revanche, relie la tension 



de 13,5 V aux broches MCLR des 
supports, de fagon a permettre la pro- 
grammation du micro. La section con- 
trolant la ligne 13,5 V correspond a 
T4 et T5: le premier, pilote par les 
lignes RX et Rl de la serielle, habilite 
la tension quand cela est necessaire 



et le second correspond au circuit de 
signalisation controlant LD8, dont I'al- 
lumage nous avertit que la program- 
mation de la memoire "flash" est 
en cours. En position "Run", enfin, 
le micro est alimente normalement, 
ce qui nous donne la possibility de 



Liste des composants 

Rl 15 kQ 

R2 220 kQ 

R3 4,7 kQ 

R4 1 kQ 

R5 15 kQ 

R6 220 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 1 kQ 

R9 4,7 kQ 

RIO 3,3 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 330 Q 

R13 15 kQ 

R14 3,3 kQ 

R15 3,3 kQ 

R16 1 kQ 

R17 10 kQ 

R18 10 kQ 

R19 680 Q 

R20 680 Q 

R21 680 Q 

R22 680 Q 

R23 680 Q 

R24 680 Q 

R25 680 Q 

R26 10 kQ 



R27 . 


. 10 kQ 


R28. 


. 10 kQ 


R29. 


. 1 kQ 


R30. 


. 10 kQ 


R31. 


. 3,3 kQ 


CI... 


. 220 mF 35 V electrolytique 


C2 ... 


. 100 nF multicouche 


C3... 


. 100 nF multicouche 


C4... 


. 100 nF multicouche 


C6 ... 


. 18 pF ceramique 


C7 ... 


. 18 pF ceramique 


C8... 


. 100 nF multicouche 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4148 


D3... 


. 1N4148 


D4... 


. 1N4148 


D5... 


. 1N4148 


D6... 


. 1N4148 


D7... 


. 1N4148 


ZD1 . 


. zener 8,2V 


VR1 . 


. 78L12 


VR2 . 


. 78L05 


LD1 . 


. LE 3 mm rouge 


LD2 . 


. LE 3 mm rouge 


LD3 . 


. LE 3 mm rouge 


LD4 . 


. LE 3 mm rouge 


LD5 . 


. LE 3 mm rouge 


LD6 . 


. LE 3 mm rouge 



LD7 .. LE 3 mm rouge 
LD8 .. LE 3 mm rouge 
LD9 .. LE 5 mm rouge 

XI quartz 4 MHz 

Tl BC547 

T2 BC547 

T3 BC557 

T4 BC547 

T5 BC547 

SW1.. micropoussoir 
SW2.. micropoussoir 
SW3.. micropoussoir 
SW4.. micropoussoir 
SW5.. inverseur trois voies 
SW6.. micropoussoir 

Divers : 

1 . prise d'alimentation 

1 . barrette male 17 poles 

1 . support 2x4 

1 . support 2x7 

1 support 2x8 

1 . support 2 x 14 

1 . connecteur RS232 femelle 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du programmateur de PIC, cote composants. 



verifier il programme memorise (avec 
les poussoirs et les LED situes a 
droite de la platine, figure 3). Dans ce 
cas, pour reinitialiser I'appareil, il faut 
de presser SW6. 



En ce qui concerne le circuit d'horloge 
constitue de Ql et de C6 et C7, il est 
possible, au moyen de "straps", de relier 
cette section aux broches OSC1 et 0SC2 
des differents supports, ceci dans le cas 



ou Ton prevoit d'employer un oscillateur 
externe. Pour les PIC a 8 broches on ne 
peut utiliser que I'oscillateur interne et 
done il n'est pas possible d'utiliser la 
connexion au circuit d'horloge. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes du programmateur de PIC. 
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/4 droite, les quatre poussoirs et les six LED permettent de tester les program- 
mes les plus simples. 



Les poussoirs et les LED a droite 
de la platine (voir figure 3) cor- 
respondent a des ports d'l / 
specifiques, comme le montre la 
figure 8 et permettent de tester des 
programmes simples. 

Pour les supports a 18 et 28 bro- 
ches, il est possible de relier au 
micro toutes les ressources disponi- 
bles, car ces PIC ont un nombre 
de ports suffisant. Pour les 2 x 7 
broches on utilise seulement sept 
lignes (5 LED et 2 poussoirs) et pour 
les PIC a 8 broches les lignes sont 
au nombre de trois seulement (deux 
LED et un poussoir). 

Bien sur, si Ton utilise I'appareil 
comme platine d'essais, il faut se refe- 
rer aux lignes indiquees pour profiter 
de ces ressources (poussoirs et LED). 

La prise a 5 poles est utilisee pour pro- 
grammer des microcontroleurs non direc- 
tement montes sur le programmateur. 



Figure 4: Controles et signalisation. 



LED DIVERTISSEMENT DISPOSITIF EXTERNE 

INSERTION OU DEPOT DU PIC DE PROG RAM M ATI ON ICSP 



TENSION/COURANT 
12 a 15 Vcc 
minimum 300 mA 
non stabilise 



PORT SERIEL 
RS232 AU PC 




INDICATIONS LED 
POUR SIMULATION 
DE SORTIE 



POUSSOIRS D'ESSAI 
D'ENTREE 



INDICATION INTERRUPTEUR DE SELECTION SELECTION OSCILLATEUR 

LECTURE/ECRITURE EXECUTION OFF. PROG. 



La photo montre toutes les prises d 'entree / sortie, les LED de signalisation et les divers controles. Le PIC a programmer est 
a inserer dans un des quatre supports. Au moyen des quatre poussoirs et des six LED de droite, il est possible de tester les 
programmes les plus simples. Pour alimenter le programmateur, on se sert d'un adaptateur bloc secteur 230 V fournissant 
une tension non stabilisee de 12 a 15 V. 
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Figure 5: La programmation "in-circuit". 



Notre appareil peut etre utilise aussi 
pour la programmation "in-circuit", c'est- 
a-dire pour programmer un microcontro- 
leur deja monte sur une platine, sans 
avoir a le dessouder. Dans ce cas, 
toutefois, il est necessaire de prendre 
les quelques precautions qu'indique le 
schema ci-contre (il s'agit d'eviter que 
la connexion du programmateur n 'occa- 
sion ne des problemes materiels). 
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Figure 6 : Les phases de programmation. 
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Quand le programme est ecrit et compile et qu'on a ainsi le fichier .HEX, on peut 
proceder a la programmation physique du microcontroleur a I'aide de I' appareil 
et du logiciel PR0GPIC2.EXE dont void les principales caracteristiques. 
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Figure 7 : La procedure de programmation des PIC 
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La procedure de programmation d'un microcon- 
troleur commence toujours par I'ecriture du pro- 
gramme qui peut etre faite au moyen d'un "word 
processor" ASCII de n'importe quel type (par 
exemple NotePAD, compris dans le pack stan- 
dard de Microsoft Windows, voir a). II est pos- 
sible aussi d'utiliser le pack de developpement 
MPLAB Microchip, pouvant etre charge sur le site 
www.microchip.com. 

Cette premiere phase terminee, il faut compiler le 
programme, c'est-a-dire convertir le "listing" ecrit 
dans un langage comprehensible en code machine. 
Pour cela, nous pouvons nous servir du programme 
MPASMWIN.EXE present dans le CD fourni avec le kit 
(b). A partir de I'ecran principal, nous pouvons selec- 
tionnertous les parametres necessaires pour cela: 

1. Selectionner le nom et le parcours du pro- 
gramme source. 

2. Selectionner le format du code machine que Ton 
veut produire (habituellement 'HEXADECIMAL'). 

3. Cocher cette option si Ton veut que les fautes 
d'orthographe des variables soient controlees. 

4. Choisir le type de messages d'erreur que 
le programme doit produire (habituellement 
"Error Only"). 

5. Choisir un type de fonctionnement pour la fonc- 
tion Macro Expansion (dans le parametrage 
'ON' les macro sont compilees dans le fichier 
LIST-xxx.LIST). 

6. Selectionner la longueur (en octet) du mot. 
Dans notre cas parametrer toujours 'INHX8M' : 
d'autres choix donneraient lieu a un code 
machine illisible et ne fonctionnant pas. 

7. Selectionner les fichiers que Ton veut pro- 
duire pour les ajouter au code machine HEX. 
Ne jamais selectionner les options "Cross 
Reference" et "Object" car elles sont incom- 
patibles avec ce programmateur. 

8. Selectionner le microprocesseur utilise. 

9. Indiquer la largeur de colonne (nombre de carac- 
teres) dans les fichiers de texte produits. 

II est alors possible de cliquer sur <ASSEMBLE> et 
si tous les parametres sont corrects et s'il n'y a pas 
d'erreur de code source, I'ecran (c) apparait. Le pro- 
gramme Assembleur produit les fichiers suivants: 

.HEX est le fichier contenant les codes operation- 
nels a envoyer au PIC a travers le programmateur. 
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1ST est un fichier de texte ou se trouvent 
la source et la traduction correspondante 
en opcode. II n'est pas utilisable pour la 
programmation du PIC mais il esttres utile 
pour verifier les processus de compilation. 
.ERR contient la liste des erreurs de 
compilation rencontrees et le numero 
de ligne a I'interieur de la source ou 
elles ont ete trouvees. 
.COD fichier du code utilise uniquement 
dans I'environnement de programmation. 

Seul le fichier .HEX est utilise reellement 
pour programmer le PIC. Voyons com- 
ment. Le code machine (fichier .HEX) est 
memorise dans le processeur a travers 
le PC et la platine de programmation en 
utilisant le logiciel PROGPIC2.EXE. Pour 
cela, il est necessaire de: 

- relier la platine de programmation au PC a 
travers le port seriel libre en pensant que 
la ligne IRQ de ce port seriel (IRQ 3 ou 4) 
ne doit pas etre utilisee par un autre dis- 
positif (par exemple un modem interne); 

- relier I'alimentation et verifier que LD7 
s'allume; 

- lancer le programme 'PROGPIC2, PIC pro- 
grammer' et cliquer sur TILE' -> 'OPEN' et 
selectionner le programme compile (Hex 
file 8M) que Ton veut programmer (d). 

Mors, a I'aide de I'ecran (e), il faut contro- 
ler les divers parametres : 

1. Parametrer le numero du port seriel 
auquel est relie le programmateur. 

2. Cocher pour memoriser le code (nor- 
malement ON). 

3. Cocher pour memoriser les donnees 
EEPROM (normalement ON). 

4. Cocher pour memoriser les parametres 
de configuration (normalement ON). 

5. Cocher si Ton veut ef facer complete- 
ment le micro avant de proceder a 
I'ecriture (normalement ON). 

6. Cocher pour effectuer la programma- 
tion en basse tension (ne pas selec- 
tionner: notre platine utilise une ten- 
sion de programmation VPP de 13 V 
et non de 5 V). 

7. Selectionner le microcontroleur utilise. 
Durant les premiers essais, utiliser le 
micro fourni comme accessoire (un 
PIC16F627 ou un PIC16F627A). S'as- 
surer toujours que Ton a bien selec- 
tionne le sigle exact. 

8. Utiliser pour les definitions/configu- 
rations du microcontroleur, si elles 
n'ont pas deja ete definies dans le 
programme source (comme cela se 
passe souvent). 

II faut alors s'assurer que I'inverseur SW5 
se trouve bien dans la position centrale 
("standby"). Nous pouvons ensuite inserer 
le microcontroleur dans le support adapte: 



utiliser le support 
grammer un PIC a 
utiliser le support 
grammer un PIC a 
utiliser le support 
grammer un PIC a 
utiliser le support 
grammer un PIC a 



IC1 si Ton veut pro- 

2x4 broches 

IC2 si Ton veut pro- 

2x7 broches 

IC3 si Ton veut pro- 

2x9 broches 

IC4 si Ton veut pro- 

2 x 14 broches 



II faut ensuite mettre SW5 en position 
"PROG" : LD9 commence a clignoter pour 
signaler qu'a partir de ce moment on 
ne peut plus ni inserer ni enlever le mi- 
crocontroleur du support. Si Ton clique 
sur "WRITE" le micro sera programme. 
Cette action est visualisee dans la fene- 
tre "ACTIVITY" et LD8 ("READ/WRITE") 
clignote pendant toute la phase d'ecri- 
ture. Une fois terminee la programmation, 
mettez SW5 en position centrale ("STAN- 
DBY"): c'est seulement maintenant que 
vous pouvez recuperer le micro ou passer 
en mode essai (voir les poussoirs d'essai 
et les LED de diagnostic du menu "Experi- 
ments"). Si le programme a ete ecrit pour 
etre utilise avec les ressources presentes 
sur la platine (poussoirs et LED), il est 
alors possible de tester le PIC programme 
en mettant SW5 sur "RUN". 

Voyons maintenant (f) les fonctions cor- 
respondant aux diverses commandes 
disponibles : 

1. "Read all": cette fonction permet de 
reclaimer le programme present dans 
le micro s'il n'est pas protege (le code 
machine hexadecimal est sauvegarde 
dans un fichier de texte). Les PIC pour 
lesquels le bit de protection a ete active 
peuvent seulement etre effaces. 

2. "Write": permet de programmer le 
micro. Pour utiliser cette fonction, il est 
necessaire de mettre SW5 sur "PROG". 
On peut surveiller ce processus dans 
la fenetre "ACTIVITY". LD8 ("READ/ 
WRITE") clignote durant cette phase. 

3. "Verify Code" : permet de verifier si le 
micro a ete programme correctement. 
Cette operation peut etre effectuee 
exclusivement si le micro n'est pas pro- 
tege en lecture. SW5 doit etre en posi- 
tion "PROG". 

4. "Data Window": permet a I'usager 
de visualiser et modifier les donnees 
memorisees dans I'EEPROM du micro. 

5. "Spee" : permet de modifier la vitesse 
de la programmation en I'adaptant aux 
caracteristiques du PC utilise. Habituel- 
lement, on la met en position NORMAL. 

6. "Activity": indique le nom du fichier 
charge en memoire utilise pour la pro- 
grammation. 

7. "Current File": permet de voir quelle 
adresse ou aire d'adresses est utilisee 
par le programme pour lire ou ecrire. 



La programmation "in-circuit" 

Avec cette technique il est possible 
de programmer, effacer et reprogram- 
mer n'importe quel micro "flash" deja 
monte dans son circuit definitif sans 
avoir a le dessouder (voir figure 5). 

Cela permet de programmer des 
PIC dont le brochage ne correspond 
a aucun des supports disponibles 
sur le programmateur (par exemple 
le PIC16F876). La programmation 
"in-circuit", toutefois, demande des 
precautions speciales concernant 
I'alimentation et les ports RB6 et 
RB7, au moyen desquels la program- 
mation est effectuee : quand on con- 
goit et realise le montage final sur 
lequel le microcontroleur travaillera, il 
faut prevoir deux diodes supplemen- 
taires et deux resistances, comme le 
montre la figure 5. 

La diode sur I'alimentation fait que la 
tension VDD (+5 V) provenant du pro- 
grammateur alimente exclusivement 
le micro et non le reste du circuit. 

Le meme concept vaut pour la ten- 
sion de VPP laquelle, grace a la resis- 
tance et a la diode reliees a la bro- 
che MCLR, peut arriver a la borne de 
programme et non aux autres compo- 
sants entourant le micro. En ce qui 
concerne les deux ports utilises pour 
la programmation (RB6 et RB7, res- 
pectivement entree d'horloge et con- 
nexion donnees input/output), ces 
I/O sont employes aussi a d'autres 
usages (piloter une LED, lire un 
niveau logique, etc.). Pour eviter que, 
durant la programmation, ces cir- 
cuits ne puissent "charger" excessi- 
vement la sortie de notre appareil, il 
est necessaire de prevoir deux resis- 
tances de decouplage d'au moins 
1 kilohm entre les broches du micro 
et le reste du circuit. 

Sur la platine ou est monte le micro, 
nous pouvons par consequent pre- 
voir un connecteur a 5 poles (ne pas 
oublier la masse !) et une nappe pour 
la relier au programmateur. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime double face a trous 
metallises (dessins, a I'echelle 1, 
des deux faces figure 2b-l et 2), 
montez tous les composants comme 
le montre la figure 2a (en vous aidant 
de la figure 3 et de la liste des com- 
posants) et vous ne devriez pas ren- 
contrer de probleme pour construire 
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Figure 8 : Connexions des broches de I / 0. 





PIC 8 br. 


PIC 14 br. 


PIC 18 br. 


PIC 28 br. 


LD1 


GP2 (pin 5) 


fl CO (pin 10) 


RBo (pin 6) 


RAO (pin 2) 


LD2 


GP4 (pin 3) 


HU1 (pin 9} 


RB 1 (pin 7) 


RA1 (pin 3) 


LD3 


NC 


RC2 (pin 8) 


RB2 (pin 8) 


RA2 (pin 4) 


LD4 


NC 


RC3 (pin 7) 


RB3 (pin 9) 


RA3 (pin 


LD5 


NC 


RC4 (pin 6) 


RB4 (pin 10) 


RA4 (pin 6) 


LD6 


NC 


NC 


RB5 (pin 1 1) 


RA5 (pin 7) 


SW1 


GP5 (pin 2) 


RC5 (pin 5) 


RAO (pin 17) 


RBO (pin 21) 


SW2 


NC 


RA2 (pin 11) 


RA1 (pin 18) 


RB1 (pin 22) 


SW3 NC 


NC 


RA2 (pin 1) 


RB2 (pin 23) 


SW4 


NC 


NC 


RA3 (pin 2) 


RB4 (pin 25) 



Le tableau donne les numeros des broches des divers supports auxquels sont connectes les quatre poussoirs et les six 
LED utilises pour verifier le fonctionnement des programmes les plus simples. A chaque broche correspond bien sur un port 
del / variant selon le support pris en compte. 



ce programmateur. Montez en pre- 
mier les supports pour les PIC a pro- 
grammer (verifiez bien vos soudures : 
ni court-circuit entre pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee) et en 
dernier la prise d'alimentation et le 
connecteur DB9. 



Les essais et I'utilisation 

Le cablage etant termine, alimentez 
le circuit avec le bloc secteur 230 V 
fournissant de 12 a 15 Vcc sous au 
moins 300 mA. Avec un multimetre 
verifiez la presence d'une tension de 
13,5 V (entre 12 et 14 V) en aval du 
regulateur VR1 et de 5 V en aval du 
regulateur VR2. LD3 signale que la 
platine est alimentee. 

Coupez I'alimentation, mettez SW5 
sur "Stand-by" et reliez avec un cable 
seriel a 9 poles (direct, non croise) 
le programmateur au PC (qui pendant 
ce temps doit etre eteint). Rallumez le 
programmateur et I'ordinateur et char- 
gez sur ce dernier les programmes 
fournis avec le kit Microchip (le plus 
important est le logiciel de program- 
mation nomme PIC Programmer). 

En ce qui concerne le materiel, inse- 
rez tout d'abord le micro dans le sup- 
port adapte et, si necessaire, mettez 
les "straps" pour le circuit d'horloge. 

Si les dimensions du PIC a pro- 
grammer ne correspondent pas aux 
supports disponibles, vous pouvez 
toujours utiliser un support ou une 
platine externe et recourir a la pro- 
grammation "in-circuit". 



Pour programmer le micro, il est 
necessaire, avant d'envoyer les don- 
nees avec le PC, de mettre SW5 
sur "PROG": cette configuration est 
signalee par Tallumage de LD9 (elle 
nous informe que le micro est pret 
pour la programmation). 

Durant la programmation proprement 
dite (ou la lecture des donnees du 
micro), LD8 s'allume pour signaler 
que la programmation est en cours: 
done pendant cette phase le micro- 
controleur ne doit pas etre enleve de 
son support. 

Pour verifier le programme resident, 
SW5 doit etre mis sur "RUN". 

Dans ce cas, I'appareil est alimente 
par la tension de travail de 5 V et 
sur la broche MCLR est applique 
un niveau logique haut grace a R15 
reliee, elle aussi, au 5 V. 

L'utilisation des poussoirs et des 
LED pour verifier le programme resi- 
dent n'a de sens que dans la mesure 
ou Ton a (correctement) utilise les 
ports auxquels ces composants sont 
relies (autrement dit si, par exemple, 
nous voulons faire clignoter une LED 
a une frequence determinee, nous 
devons utiliser le port GP2 (broche 5) 
dans le cas du micro a 8 broches, le 
port RCO (broche 10) dans le cas du 
14 broches, le port RBO (broche 6) 
pour le 18 broches et, enfin, le port 
RAO (broche 2) pour le 28 broches. 

Ainsi, si le programme ne presente 
pas d'erreur, LD1 clignote. De meme, 
si nous voulons que notre microcon- 



troleur lise le niveau logique du pous- 
soir SW1, le programme devra utiliser 
les ports GP5 (broche 2) ou RC5 (bro- 
che 5) ou RAO (broche 17) ou RBO 
(broche 21) en fonction du type de 
micro utilise. 

Le logiciel necessaire pour la compila- 
tion des programmes et la programma- 
tion des micro est disponible sur CD. 

Ce dernier contient aussi de nom- 
breux exemples d'applications et les 
"data-sheet" des principaux microcon- 
troleurs "flash", un manuel d'utilisation 
interactif et toutes les informations 
materielles/logicielles sur les PIC et 
sur les procedures de programmation. 

Les figures 5 et 6 analysent toutes les 
phases de cette programmation. 

Le PIC16F627 fourni permet d'effec- 
tuer les premiers essais de program- 
mation: ce microcontroleur dispose 
d'une memoire "flash" de 1 ko, 225 
octets de RAM, 128 octets d'EEPROM 
ainsi que 16 ports d'l / 0. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce programmateur/platine de 
demonstration EV8048 est disponible 
chez nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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I99E 



MONITEUR COULEUR S.6 MONITEUR COULEUR 7" 
MONCOLHASP- P4ONC0LHA7Pn 

LCD TFT Pal + LCD TFT Pal + AUDW^^ Kfi 



MOVIII-'I R5.*'Wi< Mwiv 

si-si k\u m si r\ m i \\( h 

2< \ ttTiC \l IHO 



NC 




2AUDIO+OSD 
pixels:960(h)x234<v) 

dimniKinrit IS? it 111 x VI mm 

poids : 470g ^£ I 



pix«rs:1440(h)x234(v) 

dimensions . J9SxHSx33mm 
poids ; 76 Og 

459E 



Cwiri couteurCAMCOLD u fennrc P J P.i low lines 
dome [avec bo itrar/sans audio) n TOW .) %/boh < <iuieur 

1(1)11" xupcr HAD dc Sharp lx»kv tHiT tdcumjur J'un I'l V 

j.i\L-h- 5fMHJI i.V?K2(Vi-] j A] ■ hiulcurcjmnJiiiil tmrv cm*si«ri* TV 

re^hiitnr *HO lianu> I V iks mire Sun cille/ *nlre 

6clwanc«Liiun l oi U \ FIJ ltebc.]nrdniu>ireYoiLjrec\ct 

I Mi* m*mm I nVp-n " "hm wi» iwHvau o>iuiHicr 

ntMwUl'intiirifcirv • MmulUmwmenl 41 inlnr Ml'tnrncra* 

r7.„.i, s«1ch[«.l>v|K'vcl fGrntriT* 



Lecteur DVD 12V 

|.HlwiH>VT)piir1iihlc 
,ciMi«ii (> 5",anu|allNc L' li- 
lt CD4W.VM40 N , 
|Lm wilt tdc" J S cl IftV. 
livrcroec ccoulciir 
1dixi 



Lecteur DVD 12V Systeme dE video de Recul a 
A(lto deux canaux ^audio 

pn>hdMeniein It IclIvih I >VI> ( \im«ii«WiV .( Jr:»iiur t ji.iImii l-wi.. t 

p^naMc Ic pi ik timipat I uti t' t ran dc 5" iih Lt ro k • „ .1 u- 1 1 

iimndc lecture l)V|) VL'J) kcHdulit« ^OOUiW* TV lensmn J'eiilnic 

CUUVKtlVRW IIH . M\H iX I ;V-24 V w»mu : iLX I ) n.«L ,l 

»h .Jek* pi mi kii.sc t u-uii,. he I V q * j 1 2\S S2pi M;is i 

knldlc: l^ nm 1-2 Hew >lulNin: H'i 
fltununaHon nirnm JLux l(^r« hhcc cablet 
IJmi LJlxl^KLlwni 
(Lnmi.-tn^i^OM^.iuiL 



it lit lithe id I inn L 



12V CCefew 

SOItUK ttflfilHIH 
carle L-tuilH 



^pc 




Camera de 

Luiuerji tlv xun eilluiKC cIuik Ik 
liil'ra.hnUsc I1W iM.I.DSfcunsimi 
iKir.Lv auhmintiiiiiciTKin toF^fue 
IvdcKclein inlninmee Jel«le Up 
MMIt cintfil ivUcuil* Je 
drt'k'in: luiintrl Jc nutei>dk>M:^|x 
el TV ptTniumnti lmi 

.1 dc ] 5 d 20s 



n l,nlni. . . 

ini1innjHu|uc cl uiuinwlh ddiu .lv 
cimnmutaJum 1 :i 90 ^c wrtH ^ nJ 
ci awliit (RCA i ftrtKium inlcif Imm 
i camera - mm te ut i 4^9£ 
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MOMI'Kl H 
■ imh STB IE" 
t^tustcim diraetanom 

IpTWl^Ett .lul 

rnur li;s dimensioipx th 
team lypo tfc uarleH 




Com mutate ur quad couleur en temps reel 
vqs4crt2 4 Cilinics OSD dlspositlf d'atcit^ 
Pfi^tf BNC4.C;in 4 cni& i ■ ikj : .i s \iiji o 4 + I < VCR) 
MWJii- Mnt.^:iwJHni-.^i mi+I w>kiii s^.yn-.Miid n.nn k 
\M>vrn-.i KiMkii sd' \i Mt\n : 4 si mm n'.M \hso : I 
durticd'jtamic. I - ^Jscc. iiircsd imtiyci: In 

inisc n Llicurt: - inMiiurizi l/iditlc: niiimlcric 
incorpoTtc en temps rcx-l cninic RS-2 >2: oni dciiii dc 
coiniiiiiljiuoii [ ■ .i0*ce HLi|jod:i[hJC -Jc ch:irf«c: 75 
nhm \itm DC I2V * Ifl^SOOmA con»rrinat»n 
max 5W pewfe IJkg dim: 240 v44 4 v 1 5 hum 



2*7 



86.74E 



8U.73E 
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Camera MB zwbul3 
Capteur CCD 1/3 
ResoJulion SSQIignes 
TV Pixels: 

S00(H)x5e2{V) CCIR 
Sensibiiite O.SLux 
Dbjectif:f3.6mm/F2 
Alim:l2V/70mA 
Poids :30figr 
Dim:26x39mni 
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Camera NB zwbutl Camira (cache) ** mpiH Camera 1R «mhMh2 

<Elanche 30rn> V/B((D \ft*im«iur4m 6Ms Infrn-mupc 

Capteur CCD 1/3 sony ^ de dtac;etjr infra B QL ^ ti9L ^ N/b Cmos 

tvp?Jpk^7?h IlSSrVi 500x5€2 pixels 380 lignes pixels:352(H)x28S(V) 

s£^&;oSlfSt W TV -SLux Lenlille F2 u j L l^ 

objectif:f3,6mm/F2 Ojeclif. f3 7/F2 Ob|cciir:n.ft.mii/F2 
Aflm-220Vac D<mi 00x70x44 mm r & „ irlt , 7iir 

PoidseOOgr Poids:207g Alira.%12V Poids f»7 gr 

Dim:94x44x6mm Aliml2VCC- 190mA Dim:34x40x30mm- 



Camera zwcmmPinMuk 
CMOS 1/4 we 
240!ignes TV 
pixels:352fH) x288(V) 
0.5Lux/F1.4 
objeclif:3,6mm/F1 .2 
Dim:14x14x1 7mm- 
PtifeiiJp 

A li in I IV Mh]LA 



Camera WetFJ 
Mini-camera 
cmos sur 
un flexible de 

20cm pixels 
3 3 OH lux- 
angle 92" 
Alim:DCl2V 



Camera WB 
2wcm1 

cmos 1/4" pixels 
330k hgnes380 1 
lux mini 

Len1ille:f3.6mm/ 

F2,0/ Angfe&0' : 
Alim:12v DC 
D 16x2 7x27 mm 



C'aiiH'ru N'B /\m» 
PINHOLE CCD 1/3"' 
500x562 pixels 380 
lignes TV 0,5 Lux 
LenlHle:F2.0 
Ojeclif:fS.0/F3.5 
dim:32x32mm 
PokJs:12gr 
Alim:l2V 120mA 



Pni \ixtv V r I ii \m n hi pes 

CAMKRP CAM IK 1-2 

Portee. TSm 
Aiigfede vue : 70'' 55" 
Leds 52 48 

Activation Auto <10Lux illuimiLition 

Poids \.27K& 0.«War 
Dim ifHxMttxLtfmin in>\l1ittun 
Nomics IW? IP44 




CamtMnCOLMHAJ 
captem C-MOS COuleur 1/3" 
pixels : 510(H) x492(V) ■ 

PAL- resolution 380 lignes 

TV 

eclairement min. : Sluxa 
F1 .4 

lenlille : f6mm / F2.0 
angle de robjectif : 72 c 
alim DC 9V70.4W 
dimensions 34 x 40 x 




I79E 



27E 
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( iiim mC 01 Mil U 

capleur CCD couleur 1/3" 
pixels 512(H) x5S2{V)- 

PAL- 

resolulion : 350 lignes TV 
edairage min ; 51ux a 
F1.4 

lentil le 5.0mm angle 
45° 

dalfm CC 12V /150mA 
• 90gr Dim 40 x 40mm 



Camera COLBUL2 Camera couleur Pal 

couleu r <Elanche 3 0m> rillrnu . tit 
Capleur CCD 1/3 sony °' 4 ^ \ 

Resolution 420Lignes TV Cmos 1 Alu "° ,ma 9e 

Pixeis:537(H)KS7B(y)Pal sensor 

Sensibiiile: iLux /F1 2 pixels 330k lines Iv 

objectif:f3.6mm/F2 330 3luxDC12V 

Poids:SDagr Dim:30x23x5Smm 
14x6 1 



□ inr94x44xSmm 



Camera couleur 
CCD 1/4"+ Audio 

COLMHA2 
525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux Fl .4/ 
angle :7273.6 mm 
Afim-12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



< 'AM ERA < iHilciir CltijvclK < S Spit iflt *tm«% 

MSCC« Pcofcssioiiclle •<aiWe 



RECEPTEUR- EMETTEVR 
VIDEO 2.4GHZ 



Camera emetleur + 

recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal 
♦recepteur 4 canaux2 4 
Ghz Puissance 10mW 
"portee 100m ext. el 
30m tot 

Camera emetteur + 

recepteur I 2Gh? 
Camera couleur pal +recepteitr 
1 canal 1.2 Ghz Puissance 
10mUY fjorsee 100m ext. el 
30m inl 



AT CCD(SamOicciin 
mom lire CS pi.vcfs 
5l2(>t) \ 5H2(V» -PAL- 
resolution ISvunssTV 
titJaittniciu nun I I.li\ 
F2.0 nlimcnlation ; CC 
\2\-. I u% consomuut- 

1lClfl I'M i \ j.ul,!- • I 

dim l0BX62x30ntm 



* iiUiiplulvur CS 

* i'ocntc 4.0m in 

• oii^emire f 2.0 

• jniilctk vue : Hi)' 



1120 




® Camera stylo 

emetteur + recepteur 
r 2.4Ghi 



499.00E 



Camera couleur pal 
►+recepleur 1 canal 2.4 Ghz. 
Puissance lOmW portee 
100m ext et 

30 m int. 
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ACCESSOIRES -Video 
OBJECTtF camera 

CAWIL5 53740 & 6mm/F2.00 
CAML6 40 u /30* 8mm/F2.00 
CAML7 2872 1° 12mm/F2.00 
CAML10 70702" 3.6mm/F2.00 
lljQ-CAMLia 94770° 2.8mnVF2.QQ 
m od 11 les |> rop, ram m ;i hies 111 Po s i x p rv n k- 1 . 

mcilknrr.i(i|>on qunl]ic/pnv>'pcrfomnnccsdu iiiarclu Lo 
sv slcmccmb^iqucunventiibk nmaii muhi-tjchemii vons 

pentict d ixrirc ci dc icictlwr^cr \ one »ppli^non en C 
Systeme intigxfi stand alone but 
una empremte DIP40 Standard 
' MiqrocontrSlevr 

1536 octets RAH 
25ft OCtetS EEPRGM 



Camera Stylo^metteur 

+ moniteur recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur hfTSC +r^cepteur 
1 canal 2 4 Ghz Moniteur NTSC 
Puissance lOmW portee 
100m ext. et 30m inl 



EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATLIRE 2,4 GHZ 1 

video UGKi 
Cti module h^ bi tdt- sub intnijniiL' biindt!' trjiumirt 
i.tM,iiici' k'N inuj^-v is^k- kt uiiL 1 cjiiwij (fiuik-ui ou 
N&B) Duk ; d uiitf mini Jtmiinc filvtirr 
umiiidiiLvrKnindlL-. it Ai^yac d'utu'^rwi- rtu\jnul 

■ .1 i n e L* - 1 1 ji \it ik^iy'' <Jki hi ni inrciiinu %iii\, 

ltunc do* (ibstiick'-s).Mo' ' 



Camera Emetteur video 

2 . 4Gh z s 3 ns fi I + camera Rece pie ur 
couleurTnodele super 2. 4Gh/ audio video 

umo5gr 99 JOE Dimf^lSxZOmm ™»' '^"^o..m. 



>duk' Ci HI lOJ llh' .1 LI I K n x\\cs 

r j d in <*t f L M 5gf ^ jfcwrtHwT ~ 

Recepteur + Emetteur Video miniature 5#r 

2.4Ghz 

= 199E 

Proino 



(40M«x avec PLL Int«rru 
* Peri pheriquBS : 



" Logic laid pr6-chargtis 

Noyau temps reel PICoslS 
Driver de txxriTOinication 
Gestionnaire de t aches 




P&rceuse minature Machine a insoler I V 



9,99E 

Vitesse 0000- 7 1 

iSOOOlpm 
atimenlatlon: 
S - 18VCC 
de percage: O.dmm ^^ 

a 3mm > 
livree avec 4 acoessoires 




G raveuse vertical 

4 



Chassis d' insolation eeonomique 
present^ en kil dans 
une malletle. Chassis 
sur CI permettanl 
une fixation 
pa rtaiteme nl p la no 
de la vitre. 
Format utile: 160 
x 260 mm (4 
tubes de 8 W). 

Promo Graveuse + insoleuse=137E 



fnee poinpc ci 
itseliincc , T 

chili 1 IT; j] 11c ■ 
.;i|>.iliIl I ^litiv- S' OOb 
A] mi 2211 AC 
Circuil liiipiuiic 
simple frtccci 
do 1 1 h k I,kl- 
I60x250ntiin 



ELM- Bon de Commande 




Qle 




































































Commande en ligne paiement Securis^ 






poll K^OL 
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Cet instrument de mesure des plus performants succede a notre 
frequencemetre numerique EN 1525 550 MHz dont le circuit 
integre principal est passe a un prix prohibitif. Le nouveau 
frequencemetre depasse de beaucoup son ancetre et il continue 
a permettre de soustraire ou d'ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut connaTtre la frequence d'accord. 




n fait, ce nouveau frequencemetre numerique a 
reussi dans notre labo a mesurer des frequences 
au-dela de 2,4 GHz, mais sans doute, a cause de 
la tolerance des composants, ne faut-il pas esperer le 
faire travailler en dessus de 2,2 ou 2,3 GHz. Dans cette 
premiere partie, nous allons nous consacrer a son etude 
theorique, 



Les entrees HF et UHF 

Comme son ancetre, ce frequencemetre comporte deux 
entrees distinctes a utiliser pour mesurer respectivement 
les frequences: 

Entree HF = de 5 Hertz a 50 MHz 
Entree UHF = de 30 MHz a 2,2 GHz 

Pour obtenir une sensibilite de lecture elevee, nous avons 
congu une stabilisation thermique du quartz fournissant 



la frequence d'horloge de la base de temps et nous 
avons dote I'appareil de deux valeurs de base de temps 
selectionnables par P3. 

En selectionnant I'une ou I'autre, nous modifions la reso- 
lution de mesure de la frequence visualisee. 
Nous avons : 

Une entree HF rapide: en choisissant cette vitesse, le chif- 
fre des unites des Hz n'est pas visualise et a sa place appa- 
raTt un 0, la resolution etant done de +/- 10 Hz. 

Une entree HF lente : en choisissant cette vitesse nous pou- 
vons lire jusqu'aux unites des Hz, mais pour obtenir cette 
precision, nous devons attendre une seconde et demie 
entre une lecture et la suivante. 

Une entree UHF rapide: en choisissant cette vitesse, les trois 
derniers chiffres des unites, dizaines, centaines de Hz ne sont 
pas utilises, la resolution etant done de +/- 1 000 Hz. 
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HF , 

1^ /T\ I ETAGE 
^ ^ZS I 5 Hz a 50 MHz 



1.897.454.000 Hz 



D 



UHF , 

I^k /TN I PREDIV 
| 30 MHz a 



IC1-A 



IC1-B 



IC2 

74HC253 



PREDIVISEUR 

2,2 GHz 1 
I 



74HC4520 PA2 



I = 



division par 128 QUADRATEUR 



Figure 1: Schema synoptique du frequencemetre numerique. 




Une entree UHF lente: en choisissant 
cette vitesse, nous pouvons lire jus- 
qu'aux centaines de Hz, la resolution 
etant done de +/- 100 Hz, mais nous 
devons attendre une seconde et demie 
entre une lecture et la suivante. 

Nous aurions pu lire jusqu'au Hz sur 
toutes les portees, mais deja sur la HF 
50 MHz, pour obtenir les dix chiffres, 
il faut attendre une seconde et demie ; 
sur la UHF (division par 128), il faudrait 
attendre plus de deux minutes! 



Le schema synoptique 

Comme le montre la figure 1, avec un 
compteur IC3 74HC4520 divisant par 
256, nous obtenons la precision maxi- 
male meme si la frequence d'entree 
n'est pas un multiple de ce nombre: 
on y trouve, a gauche, deux etages 
d'entree, I'une, HF, mesure les fre- 
quences de 5 Hz a 50 MHz et I'autre, 
UHF, pourvue d'un diviseur par 128, 
les frequences de 30 MHz a plus de 
2,2 GHz. Le signal preleve sur les 
sorties de ces deux etages est "net- 
toye" (mis en forme) par les inverseurs 
IC1/A-IC1/B, constitues de deux por- 
tes NAND declenchees dont les sor- 
ties sont appliquees sur les entrees du 
74HC253, utilise comme commutateur 
electronique pourfaire passer le signal 
HF ou UHF. Le signal present a la sor- 
tie de IC2 passe a travers la porte 
NAND IC1/C utilisee comme interrup- 
ted normal restant ferme pendant une 
seconde exactement quand on veut 
obtenir une lecture de haute resolution, 
ou bien 0,1 seconde pour une basse 
resolution. Ces durees se referent au 



seul etage d'entree HF pour lire de 
5 Hz a 50 MHz car, en passant a 
I'etage d'entree UHF lisant de 30 a 
2 200 MHz et plus, cet interrupteur 
reste ferme pour une duree de 1,28 
seconde en haute resolution et 0,128 
en basse resolution. Cette difference 
de temps est due au facteur de divi- 
sion du "prescaler" (prediviseur) insere 
dans I'entree UHF divisant par 128. 

Ces durees sont fournies a la NAND 
IC1/C du port PA2 du PIC16F628 
(IC4). Quand I'interrupteur IC1/C 
reste ferme, les impulsions entrent 
par la broche 9 de IC3, le double 
compteur binaire 74HC4520 qui 
effectue le comptage des impulsions 
et qui, tous les 256, fournit en sor- 
tie une seule impulsion appliquee au 
port PA4 du microcontroleur. 

Supposons qu'on applique a I'entree 
du compteur/diviseur une frequence 
de 28 000 000 Hz, nous aurons en 
sortie une frequence de: 

28 000 000 : 256 = 109 375 Hz 

et ce nombre apparaTtrait sur I'affi- 
cheur LCD si nous n'utilisions pas I'as- 
tuce de multiplier par 256 la valeur 
chargee dans le microcontroleur avant 
le transfert a I'afficheur. Nous aurons 
done une frequence de: 

109 375 x 256 = 28 000 000 Hz 

A premiere vue, le probleme semble 
deja resolu, mais si nous prenons 
par exemple une frequence de 
27 555 000 Hz et que nous la divi- 
sions par 256, nous obtenons: 



27 555 000 : 256 = 107 636,71875 

Or, sachant que le diviseur/compteur 
par 256 ne compte que les seuls multi- 
ples de 256, I'afficheur visualisera une 
frequence assez erronee de: 

107 636 x 256 = 27 554 816 Hz au 
lieu de 27 555 000 Hz 

Afin de ne pas perdre les decimales 
du reste de la division, nous mettons 
en oeuvre I'astuce consistant a memo- 
riser dans le 74HC4520 ce reste, soit 
0,71875, correspondant a 184 impul- 
sions, en effet: 

0,71875 x 256 = 184 

Ces 184 impulsions sont lues a tra- 
vers la broche PBO du PIC et sont 
ensuite ajoutees au nombre precedem- 
ment compte, ce qui fait: 

27 554 816 + 184 = 27 555 000 Hz 

soit la frequence exacte entrant par la 
broche 1 du diviseur 74HC4520 avant 
d'etre divisee par 256. 



Les schemas electriques 

Le frequencemetre numerique 
proprement dit 

Passons a I'analyse du schema elec- 
trique de la figure 2 et commengons 
par I'entree HF, en haut a gauche : le 
signal HF applique a I'entree, atteint 
la gachette du FET FT1 lequel, avec 
le PNP TR1, amplifie ce signal envi- 
ron 30 fois. Le trimmer R5, en serie 
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Figure 2 : Schema electrique du frequencemetre numerique, alimentation non comprise (voir figure 4) et details du prediviseur 
non representes (voir figure 5). 




ETAGE PREDIVISEUR 
30 MHz a 2,2 GHz 



JHF (*) 



12V 
5V 



Liste des composants 

du frequencemetre 
et de son alimentation 



Rl 330 Q 

R2 1 MQ 

R3 100 kQ 

R4 10 Q 

R5 500 Q trimmer 

R6 47 Q 

R7 100 Q 

R8 680 Q 

R9 4,7 kQ 

RIO 18 kQ 

Rll 22 kQ 

R12 4,7 kQ 

R13 18 kQ 

R14 22 kQ 

R15 10 kQ 

R16* 15 kQ 

R17* 10 kQ trimmer 

R18 330 Q 

R19 1 MQ 

R20 27 Q 

CI 1 |jF multicouche 

C2 100 pF ceramique 

C3 100 pF ceramique 

C4 100 nF multicouche 



C5 


... 10 |jF electrolytique 


C6 


100 nF multicouche 


C7 


... 10 |jF electrolytique 


C8 


... 10 |jF electrolytique 


C9 


100 nF multicouche 


CIO 


100 nF multicouche 


Cll 


... 100 nF multicouche 


C12* 


... 100 nF polyester 


C13 


... 100 nF multicouche 


C14 


... 100 nF multicouche 


C15 


... 3-14 pF ajustable 


C16 


... 15 pF ceramique 


C17 


... 47 pF ceramique 


C18 


... 100 nF multicouche 


C19 


100 nF ceramique 


C20 


100 nF ceramique 


C21 


... 100 nF ceramique 


C22 


... 100 nF ceramique 


C23 


... 1 000 |jF electrolytique 


C24 


... 100 nF polyester 


C25 


... 100 nF polyester 


C26 


... 100 |jF electrolytique 


C27 


... 1 000 |jF electrolytique 


C28 


... 100 nF polyester 


C29 


... 100 nF polyester 


C30 


... 100 |jF electrolytique 


XTAL 


quarz 20 MHz 


RSI 


... pont redres. 100 VIA 



DS1 diode 1N4148 

DS2 diode 1N4148 

DS3 diode 1N4007 

DS4 diode 1N4007 

Display*.. LCD CMC116L01 

TR1 PNP BFR99 

FT1 FET J310 

IC1 integre 74HC132 

IC2 integre 74HC253 

IC3 integre 74HC4520 

IC4 CPU EP1572 

IC5 integre 74HC00 

IC6 integre LM317 

IC7 integre L7812 

IC8 integre L7805 

Fl fusible 1 A 

Tl transfo. 6 W sec. 

0-8-15 V 0,4 A 

SI* inverseur 

S2* interrupteur 

PI* poussoir 

P2* poussoir 

P3* poussoir 

Sauf indication contraire, toutes les resistances 
sont des 1/4 de Wa5%. 
Note: tous les composants marques d'un aste- 
risque sont monies sur le circuit EN1572/B. 
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dans le drain de FT1, sert a obtenir, 
au moment du reglage, une tension 
de 6 Vcc sur TP1 (point test relie au 
collecteur de TR1). 

Le signal alternatif present sur le col- 
lecteur de TR1 est applique, a travers 
C6, a la broche d'entree de la NAND 
IC1/A utilisee pour transformer n'im- 
porte quelle forme d'onde appliquee 
sur ses entrees en une onde carree 
parfaite et il atteindra ensuite la bro- 
che d'entree 5 de IC2 74HC253 uti- 
lise comme etage de commutation. 

Quant a I'entree UHF, toujours a gau- 
che, le signal qu'elle regoit passe a 
travers le rectangle bleu, un etage 
prediviseur (disponible tout monte 
en CMS) dont la figure 5 donne le 
schema electrique. 

Le signal preleve en sortie de ce pre- 
diviseur est applique sur la broche 
d'entree de la NAND IC1/B, utilisee 
comme "inverter" (inverseur) servant 
ensuite a I'appliquer sur la broche 



d'entree 6 de IC2 74HC253, utilise 
comme etage de commutation. Si on 
relie la broche 14 de IC2 a la tension 
positive de 5 V (inverseur SI), de la 
broche de sortie 7 sort la gamme 
de frequences HF de 5 Hz a 50 MHz 
acheminee vers I'entree HF. 

Si, en revanche, on coupe cette bro- 
che du 5 V, c'est la gamme de fre- 
quences de 30 MHz a 2,2 GHz qui 
sort de la broche 7 pour s'acheminer 
vers I'entree UHF. 

On note que la frequence ainsi choi- 
sie est appliquee a la broche 12 de 
la NAND IC1/C, utilisee comme porte 
pour laisser passer vers le compteur/ 
diviseur IC3 74HC4520 pendant une 
duree bien precise determinee par la 
seconde broche d'entree 13 de IC1/C 
reliee a la broche 1 du microcontro- 
leur IC4. Les impulsions passant a 
travers la NAND IC1/C, avant d'attein- 
dre le compteur/diviseur 74HC4520, 
passent a travers la NAND IC1/D mon- 
tee en inverseur. De ce compteur/ 



diviseur, le signal atteint ensuite IC4 
PIC16F628-EP1572, deja programme 
en usine pour executer les fonctions 
de frequencemetre. 

Les sorties 18-17-10-11-12-13 du mi- 
crocontroleur sont utilisees pour pilo- 
ter un afficheur LCD intelligent sur 
lequel on visualise la frequence du 
signal applique a I'entree de ce fre- 
quencemetre numerique. 



2,2 pF 




Figure 3: Le signal HF produit par 
I'oscillateur local d'un recepteur est 
a prelever au moyen d'une sonde 
constitute d'un condensateur de 
2,2 pF et d'un petit cable coaxial. 
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^12V 



^©5V 



Figure 4: Schema electrique de lalimentation bitension (+12 et +5 V stabilises). Voir la liste des composants precedente. 



Comme pour son ancetre, on relie 
aux broches 8-7-9 les poussoirs Pl- 
P2-P3, servant a ajouter ou retran- 
cher une valeur quelconque de MF. 

Le seul P3 remplit une fonction sup- 
plemental: faire varier le delai de 
lecture, de lent a rapide et vice versa 
et done aussi la resolution. Pour un 
fonctionnement correct du microcon- 
troleur, on doit appliquer sur la bro- 
che 16 une frequence d'horloge prele- 
vee sur I'oscillateur constitue par les 
NAND IC5/C-IC5/D et le quartz XTAL. 

Etant donne qu'a partir de cette fre- 
quence on etablit egalement la valeur 
de la base de temps, laquelle doit 
etre tres precise, afin de rendre cet 
oscillateur tres stable en tempera- 
ture, nous avons du concevoir un 
dispositif de stabilisation thermique 
grace au circuit integre IC6 LM317 : 
comme le montreront les figures 21 
et 22 (seconde partie de I'article), 
le quartz (monte couche et son boT- 
tier soude sur le plan de masse du 
circuit imprime) est recouvert par la 
semelle metallique du LM317 (monte 
couche lui aussi) elle-meme soudee 
sur I'autre face du boTtier du quartz. 

Quand une temperature de 45 °C est 
atteinte par ce procede, le quartz 
devient insensible aux variations de 
temperature externes ou internes et 
sa frequence ne derive done plus. 

Nous allons maintenant pouvoir analy- 
ser le prediviseur, puis I'alimentation. 



L'etage prediviseur 

Ce "prescaler" UHF EN1573 (disponi- 
ble tout monte en CMS) sert a mesurer 
les frequences de 30 MHz a 2,2 GHz. 
Le schema electrique en est visible 



figure 5. Le signal UHF applique sur 
la BNC atteint la borne d'entree du 
preamplificateur IC1 qui I'amplifie 20 
fois en tension. 

Le signal preleve a la sortie de IC1 
atteint la broche d'entree 1 de IC2, 
un prediviseur par 128 capable de tra- 
vailler au-dela de 2,2 GHz. Done, si on 
applique sur la broche d'entree 1 de 
IC2 une frequence de 2,2 GHz, nous 
prelevons sur sa broche 4 de sortie 
une frequence de: 

2 200 000 000 : 128 = 
17 187 500 Hz 

que nous pouvons tranquillement ampli- 
fier avec le NPN TR1 (voir figure 5). Le 
signal present sur le collecteur de ce 
transistor est applique, a travers Cll, 
sur les broches d'entree de la NAND 
IC1/B (voir figure 2) qui le transforme 
en un signal parfaitement carre qu'on 
applique ensuite sur la broche d'en- 
tree 6 de IC2 74HC253 monte en 
etage de commutation. 



L'etage d'alimentation 

Pour alimenter ce circuit, on a besoin de 
deux tensions, une stabilisee de 12 V 
pour le preamplificateur monolithique et 
une stabilisee de 5 V pour le prediviseur 
et le transistor. 

Le schema electrique de I'alimentation 
est celui de la figure 4. Le secondaire 
du transformateur Tl est a deux enrou- 
lements : un de 8 V et un de 15 V. 

Le 8 V alternatif est redresse par le 
pont RSI puis stabilise a 5 V par le 
regulateur IC8 L7805 ou |jA7805 et le 
15 V alternatif est redresse par DS4 
puis stabilise a 12 V par le regulateur 
IC7 L7812 ou |JA7812. 
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La sensibilite 

sur les deux entrees 

Entree HF de 5 Hz a 50 MHz: sur 
cette entree nous avons une sensibilite 
moyenne aux environs de 70-80 mVeff. 
Quand le signal descend au-dessous 
de la valeur minimale acceptable, tous 
les chiffres de I'afficheur LCD devien- 
nent instables. 

Entree UHF de 30 MHz a 2,2 GHz: sur 
cette entree nous avons une sensibilite 
d'environ 25 mVeff jusqu'a 800 MHz. 

Entre 900 MHz et 2,2 GHz elle est 
d'environ 30 mVeff. Au-dela de 1 GHz, 
il faut faire tres attention au type de 
cable coaxial utilise pour la liaison a 
la BNC d'entree du frequencemetre: 
certains cables en effet attenuent le 
signal d'environ 10 % par metre. 



Comment utiliser 
les poussoirs P1-P2-P3 
pour soustraire ou ajouter 
une valeur de MF? 

Pour ajouter ou soustraire une valeur 
a la frequence appliquee sur I'entree 
HF ou I'entree UHF, ce frequenceme- 
tre comporte une fonction dont tous 
ne disposent pas, mais a part cela, il 
fait comme tous les autres : il lit la fre- 
quence exacte du signal que Ton appli- 
que sur I'une ou I'autre de ses entrees 
(sans effectuer ajout ou soustraction 
d'une valeur de frequence si on ne le 
lui demande pas expressement). 

Dans quel cas a-t-on besoin de sous- 
traire ou d'ajouter ainsi une valeur de 
frequence a la frequence du signal 
applique en entree? Eh bien, les 
constructeurs de recepteurs profes- 
sionnels utilisent ce systeme pour 
mesurer et afficher la frequence sur 
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PREDIVISEUR EN1573 CMS 




Figure 5: Schema electrique du prediviseur EN1573. Cette platine CMS est disponible deja montee et testee. 



laquelle le recepteur est accorde. 
Comme il serait impossible de mesu- 
rer la valeur de la frequence captee 
par I'antenne d'un recepteur (signal 
trop faible), on prefere mesurer le 
signal produit par I'oscillateur local 
present dans tous les superheterody- 
nes, signal dont ramplitude est tres 
elevee. Or cette frequence n'est pas 
celle sur laquelle le recepteur est 
accorde puis qu'a cette derniere on 
a ajoute ou soustrait la valeur de 
la MF (moyenne frequence). Done, 
si notre recepteur, captant une sta- 



tion qui emet sur 104,5 MHz, utilise 
une MF accordee sur 10,7 MHz, soit 
10 700 000 Hz, I'oscillateur local 
produit une frequence de: 

104 500 000 + 10 700 000 = 
115 200 000 Hz. 

Par consequent, si Ton relie I'entree 
du frequencemetre a I'etage oscilla- 
teur local d'un recepteur, nous 
verrons, visualisee sur I'afficheur 
LCD, la valeur de frequence de 
115 200 000 Hz, or ce n'est pas la 
frequence d'accord du recepteur. 

Pour visualiser sa frequence d'accord 
exacte, il faut soustraire a la frequence 
produite par I'oscillateur local la valeur de 
la MF, soit 10 700 000 Hz, en effet: 

115 200 000 - 10 700 000 = 
104 500 000 Hz. 

Pour soustraire ce nombre a la fre- 
quence produite par I'oscillateur local, 
on doit agir sur les trois poussoirs Pl- 
P2-P3 situes a droite de la face avant. 
Ces poussoirs servent aussi a ajouter 
une quelconque valeur de MF: 

poussoir PI- si Ton presse ce poussoir 
pendant environ une seconde, neuf 
zeros apparaissent, soit 000 000 000, 
car aucune MF ne peut depasser la 
valeur d'un GHz. Notez que sur le pre- 
mier chiffre de gauche se trouve un 
rectangle clignotant. 

poussoir P2 - ce poussoir sert a selec- 
tionner un nombre entre et 9 dans le 
seul rectangle clignotant. Si parerreur 
on depasse le nombre adequat, il faut 
presser ce poussoir plusieurs fois jus- 
qu'a et continuer ensuite pour arriver 
a afficher le nombre voulu. 



Note: le second poussoir P2 ne s' ac- 
tive que si on a d'abord presse PI. 

poussoir P3 - ce poussoir sert a depla- 
cer le rectangle clignotant de gauche 
a droite. La valeur de MF affichee est 
toujours retranchee de celle de la fre- 
quence lue: en effet, a droite du nom- 
bre vous verrez toujours apparaTtre le 
signe -. Pour ajouter la valeur de la MF 
a la valeur de la frequence lue, vous 
devez presser P3 jusqu'a afficher le 
signe -, puis presser encore ce pous- 
soir de fagon a faire clignoter le signe -, 
apres quoi, en pressant P2, le signe - 
se change immediatement en signe +. 

Note: pour activer les trois poussoirs, 
il est necessaire de les maintenir pres- 
ses pendant au moins une a deux secon- 
des, ceci afin d'eviterqu'un effleurement 
accidentel des poussoirs ne puisse faire 
varier le nombre parametre. 

Ces operations, apparemment com- 
plexes, sont en fait tres simples 
quand on utilise notre frequenceme- 
tre. P3 a une autre fonction supple- 
mentaire : une fois soustraite ou ajou- 
tee une frequence et presse P2, si 
Ton presse P3 pendant environ trois 
secondes, vous verrez que la vitesse 
de lecture passe de lente a rapide 
et vice versa. Avec la lecture lente la 
resolution est superieure et avec la 
vitesse rapide elle est inferieure. 



Un exemple pratique 

Pour apprendre a utiliser correctement 
P1-P2-P3, nous vous proposons un 
exemple pratique: supposons que le 
recepteur ait une MF a 10,7 MHz et que 
vous vouliez I'accorder sur 27,125 MHz. 
Comme I'oscillateur local oscille sur une 



Liste des composants 
CMS 



Rl 47 kQ 

R2 150 Q 

R3 47 kQ 

R4 330 Q 

R5 22 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 470 Q 

CI 10 nF 

C2 10 nF 

C3 100 nF 

C4 1 nF 

C5 10 nF 

C6 4,7 |JF 

C7 100 nF 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

CIO 4,7 |JF 

Cll 100 nF 

JAF1 self 4,7 |jH 

DS1 BA582 

DS2 BA582 

TR1 BFR92 

IC1 INA10386 

IC2 MB508 



Sauf indication contraire, toutes les resistances 
sont des 1/4 de W a 5 %. 
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Figure 6 : Brochages des circuits integres vus de dessus et repere-detrompeurs en U vers la gauche, des regulateurs vus de 
face et des transistors vus de dessous. 



frequence superieure de 10,7 MHz a la 
frequence d'accord, le frequencemetre 
lit une frequence de: 

27 125 000 + 10 700 000 = 
37 825 000 Hz 

qui bien entendu n'est pas la fre- 
quence d'accord du recepteur. Pour 
visualiser cette derniere sur I'afficheur 
LCD du frequencemetre numerique, 
soit 27 125 000 Hz, il faut soustraire 
a la valeur de la frequence produite par 
1'oscillateur local la valeur de la MF, 
soit 10 700 000 Hz: 

37 825 000 - 10 700 000 = 
27 125 000 Hz. 

Voici comment utiliser les trois poussoirs 
pour executer cette soustraction : 



- Pressez d'abord PI: I'afficheur visua- 
lise 000 000 000 et sur le premier 
de gauche un rectangle clignotant 
(voir figure 8A). 

- Pressez P3 de fagon a placer le rec- 
tangle clignotant su le second (voir 
figure 8B), dont vous devez changer 
le nombre en 1 puisque la MF est de 
10 700 000 Hz. 

- Pressez une seule fois P2 de fagon a 
faire apparaTtre le 1 (voir figure 8C). 

- Pressez alors P3, de fagon a depla- 
cer le rectangle clignotant sur le troi- 
sieme (voir figure 8D) que vous lais- 
serez inchange. 

- Pressez a nouveau P3 de fagon a 
faire clignoter le quatrieme (voir 
figure 8E) que vous devez remplacer 
par un 7. 

- Pressez maintenant P2 jusqu'a I'ap- 
parition du 7 (voir figure 8F). 



Nous avons selectionne sur I'affi- 
cheur les trois premiers chiffres de 
la MF de 10 700 000 Hz et, sachant 
que les chiffres restants, a droite, 
sont tous des 0, il suffit de presser PI 
pour memoriser le nombre parame- 
tre et le frequencemetre retranchera 
automatiquement les 10 700 000 Hz 
de la frequence a lire. 

Bien sur, si dans le frequencemetre 
vous avez selectionne une valeur 
de MF a soustraire et si sur ses 
entrees vous n'avez applique aucune 
frequence, vous verrez s'afficher I'in- 
dication : 

F/in < MF (voir figure 8G). 

Ceci car le microcontroleur ne peut 
soustraire la valeur d'une MF si aucune 
frequence n'est appliquee a I'entree. 

Si vous ne disposez pas d'un recep- 
teur, vous pouvez aussi bien utiliser 
un generateur HF: si vous I'accordez 
par exemple sur la frequence de 
37 825 000 Hz, vous lirez sur le fre- 
quencemetre cette frequence exacte 
(voir figure 8H), en effet: 

37 825 000 - 10 700 000 = 
27 125 000 Hz. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 




Figure 7 : L'afficheur LCD CMC 116L01. Les pastilles percees de la partie supe- 
rieure recoivent le double connecteur male a seize broches (voir figures 18 et 19 
dans la seconde partie de Particle). 
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Figure 8 : Representation schematique de la sequence des pressions a effectuer 
sur les poussoirs PI, P2 et P3 pour memoriser une valeur de MF de 10,7 MHz a 
soustraire a la valeur de la frequence lue. Si vous n'appliquez aucune frequence 
en entree, vous verrez s'afficher F/in < MF. 



Pour ajouter une frequence 

Etant donne que parfois la frequence 
de I'oscillateur local est ajoutee et 
non pas soustraite, vous devez alors 
presser P3 jusqu'a mettre le signe - 
dans le rectangle clignotant (voir 
figure 9): en pressant ensuite P2 
vous verrez que le signe - se change 
en + (voir figure 9). 

II suffit maintenant de presser PI pour 
memoriser la frequence choisie et le 
frequencemetre ajoutera la valeur de la 
MF a celle de I'oscillateur local. 



Pour visualiser la valeur 
de la MF memorisee 

Si vous avez oublie la valeur de 
la MF introduite, pour la visualiser 
sur I'afficheur LCD, il suffit de pres- 
ser PI et ensuite, pour revenir a 
la fonction normale, pressez-le une 
seconde fois. 



Pour relnltlallser I'afficheur LCD 

Pour effacer la valeur de la MF et 
pour pouvoir ainsi reutiliser le fre- 
quencemetre comme un instrument 
de mesure normal, ou bien pour 
modifier la valeur de la MF inseree, 
il faut presser PI jusqu'a faire appa- 
raTtre la valeur de la MF avec le rec- 
tangle clignotant. 

Pressez et maintenez presse P3 jus- 
qu'a ce que tous les chiffres affi- 
ches se changent en 000 000 000. 



A suivre 

Dans la seconde partie nous vous indi- 
querons comment construire ce fre- 
quencemetre numerique 2,2 GHz. 




010.700.000 + 



Figure 9: Si, au lieu de soustraire de la frequence lue la valeur de la MF, vous 
devez r ajouter, pressez P3 jusqu'a placer le rectangle clignotant sur - a droite, 
ensuite pressez P2 et le - se change en +. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce frequencemetre numeri- 
que EN1572 (y compris le prediviseur 
CMS) est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. O 
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Cet elegant clavier a ecran tactile 
retro eclaire offre la possibilite de 
modifier les caracteres des touches: 
il suffit pour cela d'utiliser une 
imprimante et un support transparent 
(un programme rend I'impression plus 
facile). L'appareil est gere entierement 
par microcontroleur et comporte huit 
sorties a collecteurs ouverts. 



e clavier a ecran tactile pourra 
etre utilise avec nos EV8045 
(Messages programmables sur 
afficheur LCD), EV6714 (Interface a 
relais), EV8006 (Controle d'eclairage), 
EV8000 (Interface pour PC), EV8023 
(Controle a distance parfil), etc. 

La figure 6 presente les differents 
modes de son fonctionnement, para- 
metrables par SKI et SK2. Chaque 
touche peut fonctionner en bistable 
ou monostable : en bistable, avec 




Caracteristiques techniques: 

- Un nombre maxi de huit touches dont la fonction est etablie par I'usager. 

- Indicateur a LED de I'etat de chaque touche/sortie. 

- Chaque touche peut etre parametree comme "toggle" (bistable) ou "momentary" (monostable). 

- Ecran tactile. 

- Logiciel d'exemple de realisation de la presentation ("lay-out") du clavier. 

- Retro eclairage reglable. 

- "Clic" particulierement realiste a la pression de la touche. 

- Module recepteur IR optionnel. 

- Possibilite de retro eclairage en lumiere bleue par huit LED optionnelles. 

- Bottier d'encastrement disponible. 

- Quatre fonctions dif ferentes selectionnables par cavaliers : 

- huit touches independantes (parametrables en bistables ou monostables), 

- huit touches dependantes (possibilite de maintenir active une touche a la fois), 

- quatre touches independantes et quatre dependantes, 

- possibilite de reserver la touche 8 pour memoriser Tetat du clavier ou pour le reinitialiser. 

- Dimensions (bottier d'encastrement inclus) : 165 x 90 x 35 mm. 

- Force d'appui minimale sur les touches: 40 g. 

- Duree de vie moyenne du clavier: un million d'operations. 

- Alimentation : 9 V alternatif ou 12 V continu - courant maximal : 250 mA. 



une seule pression sur la touche la 
sortie correspondante reste active 
(la LED reste allumee) et avec une 



seconde pression elle se desactive 
(la LED s'eteint); en monostable, la 
sortie reste active (et la LED allumee) 
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Figure 1: Schema electrique du clavier a ecran tactile. 



tant que nous maintenons le doigt 
sur la touche (I'appareil fonctionne 
en bistable si on monte les diodes 
Dl a D8 et en monostable si on ne 
les monte pas). 



Les huit touches peuvent fonctionner 
de maniere independante entre elles : 
chacune peut etre activee ou desac- 
tivee sans tenir compte de I'etat des 
autres. Un autre mode (parametrable 



par cavalier) prevoit un fonctionne- 
ment de type "bouton radio" : possi- 
bility de maintenir active une seule 
touche a la fois (comme sur les 
touches mecaniques de selection 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine inferieure du clavier a ecran tactile. 



des frequences des anciens postes 
de radio). Troisieme mode: on peut 
cette fois utiliser quatre touches de 
maniere independante et les quatre 
autres en "bouton radio". Quatrieme 



et derniere: les sept premieres tou- 
ches sont utilisees de manieres inde- 
pendantes et la huitieme comme 
entree pour la memorisation de I'etat 
des sept premieres. 



En outre le clavier dispose de deux 
autres touches pour le "reset" general 
et pour r attenuation du niveau du retro- 
eclairage (ce dernier etant fourni par huit 
LED vertes, en option "professionnelle" 



Liste des composants 


Rl ... 


. 680 Q 


R2 ... 


. 680 Q 


R3... 


. 680 Q 


R4... 


. 680 Q 


R5 ... 


. 680 Q 


R6 ... 


. 680 Q 


R7 ... 


. 680 Q 


R8... 


. 680 Q 


R9 ... 


. 10 kQ 


RIO . 


. 10 kQ 


Rll. 


. 10 kQ 


R12 . 


. 1,5 kQ 


R13 . 


. 10 kQ 


R14. 


. 1,5 kQ 


R15 . 


. 100 kQ 


R16. 


. 100 kQ 


R17 . 


. 100 kQ 


R18. 


. 100 kQ 


R19. 


. 120 Q 


R20. 


. 1,5 kQ 


R21. 


. 180 Q 


R22 . 


. 180 Q 


R23. 


. 180 Q 


R24. 


. 180 Q 


R25 . 


. 180 Q 


R26. 


. 180 Q 


R27 . 


. 180 Q 


R28. 


. 180 Q 


CI... 


. 22 pF ceramique 


C2 ... 


. 22 pF ceramique 


C3... 


. 100 nF multicouche 


C4... 


. 100 nF multicouche 


C5 ... 


. 100 nF multicouche 



C6.... 


10 |jF 50 V electrolytique 


C7 .... 


100 25 V electrolytique 


LD1 .. 


LED 3 mm rouge 


LD2 .. 


LED 3 mm rouge 


LD3 .. 


LED 3 mm rouge 


LD4 .. 


LED 3 mm rouge 


LD5 .. 


LED 3 mm rouge 


LD6 .. 


LED 3 mm rouge 


LD7 .. 


LED 3 mm rouge 


LD8 .. 


LED 3 mm rouge 


LD9 .. 


LED 3 mm verte 


LD10 


LED 3 mm verte 


LD11 


LED 3 mm verte 


LD12 


LED 3 mm verte 


LD13 


LED 3 mm verte 


LD14 


LED 3 mm verte 


LD15 


LED 3 mm verte 


LD16 


LED 3 mm verte 


LD17 


LED 3 mm rouge ou verte 


IC1 ... 


PIC16C55A-04-EV8046 




programme en usine 


IC2 ... 


ULN2803 


VR1 .. 


UA7805 


XI 


quartz 4MHz 


ZDl .. 


zener 5,6 V 500 mW 


ZD2 .. 


zener 5,6 V 500 mW 


ZD3 .. 


zener 5,6 V 500 mW 


ZD4 .. 


zener 5,6 V 500 mW 


ZD5 .. 


zener 5,6 V 500 mW 


ZD6 .. 


zener 5,6 V 500 mW 


Dl.... 


1N4148 


D2.... 


1N4148 


D3.... 


1N4148 


D4.... 


1N4148 


D5.... 


1N4148 



D6.... 


1N4148 


D7.... 


1N4148 


D8.... 


1N4148 


D9.... 


1N4148 


D10.. 


1N4007 


Dll.. 


1N4007 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


RY1 .. 


relais 12 V 1 contact 




(VR15M121C) 


SW1.. 


Poussoir NO KRS1273 


SW2.. 


Poussoir NO KRS1273 


Divers : 


1 


support 2x9 


1 


support 2 x 14 double pas 


1 


barrette femelle dix poles 


1 


barrette male quatorze 




poles 


1 


connecteur pour clavier a 




six poles femelle 


1 


connecteur barrette 




horizontal dix poles male 


1 


connecteur barrette 




horizontal a trois poles 




male 


1 


clavier (imprime) avec 




support 


1 


capteur "touch-screen" 




(ecran tactile) 


1 


boTtier plastique 


Sauf specification contraire, les resistan- 


ces sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 3 : Photo d'un des prototypes de la platine inferieure du clavier a ecran tactile. 



elles peuvent etre bleues). Enfin, on 
peut utiliser ce clavier avec un module 
recepteur IR, ce qui permet de comman- 
der le clavier a partir d'un emetteur de 
telecommande IR. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le cir- 
cuit est alimente par une tension con- 
tinue de 9 a 12 V (en alternatif, on 
peut prendre un transformateur sec- 
teur 230 V avec secondaire double 2 
x 9 V, I'entree d'alimentation compor- 
tant deux diodes redresseuses et un 
condensateur de filtrage, ce qui per- 
met de rendre la tension du secon- 
daire parfaitement continue). 



Le regulateur VR1 transforme cette ten- 
sion continue de 9 a 12 V en une ten- 
sion stabilisee a 5 V alimentant tous 
les etages du clavier a ecran tactile. 

Le microcontroleur IC1 gere le fonction- 
nement de ce dernier: son programme 
resident teste continument I'etat du 
clavier proprement dit dans I'attente 
d'une pression sur les touches. 

Chaque fois que cela arrive, la ligne 
de sortie correspondante RBO a RB7 
est mise au niveau logique haut, ce 
qui provoque I'allumage de la LED 
concernee pendant toute la duree 
de la pression de la touche (mode 
monostable); en mode bistable, la 
LED reste allumee apres qu'on ait 
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relache la pression sur la touche 
(pour obtenir une nouvelle commuta- 
tion, comme I'extinction de la LED, il 
faut a nouveau presser la touche). 

Quant a la touche de "reset" SW1, 
elle est bien utile en mode bistable: 
en effet, le microcontroleur memo- 
rise I'etat de chaque sortie et si 
nous voulons mettre toutes les sor- 
ties a I'etat par defaut, il suffit de 
presser cette touche, ce qui provo- 
que le changement d'etat logique de 
la broche 28, done le "reset" de tout 
le circuit et I'elimination du contenu 
des variables d'etat. 

Chaque fois qu'une des huit touches 
est pressee, le niveau logique de la 
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broche de sortie correspondante du 
microcontroleur change et, comme ses 
huit lignes de sortie sont reliees aux 
huit entrees de IC2, un pilote de puis- 
sance, la commutation de niveau logi- 
que est disponible sur le connecteur 
SK5 (sortie du clavier a ecran tactile). 

Les deux cavaliers SKI et SK2 (relies 
aux ports RAO et RA1) permettent 
de parametrer le mode de fonctionne- 
ment de I'appareil (voir figure 6). Ces 
cavaliers produisent sur les ports RAO 
et RA1 differents niveaux logiques qui 
sont ensuite interpretes par le logiciel 
afin de determiner le mode de fonc- 
tionnement choisi par I'usager. 

Quant au fonctionnement en mono- 
stable ou bistable, rappelons qu'il 
depend de la presence ou non dans 
le circuit des diodes Dl a D8: si la 
diode est inseree, le canal fonctionne 
en bistable (dans le cas contraire en 
monostable). 

L'eventuel module recepteur IR cor- 
respond au port RC8 du microcon- 
troleur, lequel elabore le signal regu 
en changeant I'etat des diverses sor- 
ties, exactement comme si les tou- 
ches du clavier a ecran tactile etaient 
pressees. Notre appareil est com- 
patible avec les telecommandes IR 
EV8049 et EV8051. 

Enfin, chaque fois qu'une touche est 
pressee (ou qu'une commande valide 
est regue de la telecommande IR), 
le relais s'excite et met a la masse 
R20 de fagon a ce qu'aucun courant 
ne passe et que LD17 s'eteigne: le 
"die" d'activation du relais et I'extinc- 
tion de la LED constituent une bonne 
retroaction acoustico-visuelle de la 
pression correcte de la touche. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise les deux cir- 
cuits imprimes simple face (les figu- 
res 2b et 4b donnent les dessins a 
I'echelle 1, respectivement de la pla- 
tine inferieure et de la platine supe- 
rieure), on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant fre- 
quemment les figures 2a et 3 (pour la 
platine inferieure, la principale) et 4a et 
5 (pour la platine superieure), ainsi que 
la liste commune des composants. 

Leur insertion et leur soudure ne 
posent pas de problemes particuliers, 
elles reclament seulement un peu de 
soin, mais prenez tout de meme bien 



R26 

00 



R26 LD9 
R25 



LDl O LDl 1 LDl 2 



R27 



o o o o 

rh LD8 LD7 LD6 LD5 

°o o o o 

JL LD4 

g R2 3 



LD3 LD2 LDl 



o 



SK9 
TSlGND 
O BLT 
O CH8 
O CH7 
O CH6 
O CHS 
O CH4 
O CH3 
O CH2 

.qJchi 



f"l LDl 3 f*\ LDl 4 r^|LD15 f^LDie 1^1 R2 8 

¥r ¥f ¥f ¥r 

Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine superieure du 
clavier a ecran tactile. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine superieure du 
clavier a ecran tactile. 











-TV, 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine superieure du clavier a 
ecran tactile. 
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Figure 6 : Sequence de montage des divers elements 
constituant le clavier a ecran tactile (voir aussi figure suivante) 





SKI 


SK2 


MODES CLAVIER 


OFF 


OFF 


Mode 1 

If IVilV 

(8 touches independantes) 


OFF 


ON 


Mode 2 

(8 touches dependantes 
"bouton radio") 


ON 


OFF 


Mode 3 

(4 touches independantes, 
4 touches dependantes 
"bouton radio") 


ON 


ON 


Mode 4 

(huitieme touche 
de memorisation 
ou de "Clear") 



Figure 7 : Sequence detaillee de montage du clavier. 

L'eclate montre comment se superposent les divers elements constituant I'appareil (pour le montage du capteur a ecran 
tactile, regardez bien les phases suivantes): 



ETIQUETTE AUTOCOLLANTE 

FACEAVANT 

POUSSOIRS 

ECRAN TACTILE 
LAY-OUT IMPRIME 




Premiere phase : enlevez delicatement les feuilles 
de protection des deux faces du capteur a ecran 
tactile. 




Deuxieme phase : identifiez, en regar- 
dant bien la position de la nappe, le 
cote sensible de I' ecran tactile. 




Troisieme phase : positionnez le capteur a ecran 
tactile a Vinterieur de la face ay ant du clavier 
comme le montre la figure (cote sensible vers 
I'exterieur). 





CIRCUITS IMPRIMES 



Quatrieme phase: positionnez le "lay-out", prepare 
avec llmprimante, sur r ecran tactile (les caracteres 
im primes sont tournes vers I'exterieur). 



Cinquieme phase: placez sur le "lay-out" le support 
plastique transparent dont le role est de maintenir les 
differents elements bien plaques ensemble. 



ELECTRONIQUE 03 magazine - n° 66 



DOMOTIQUE 



Figure 8: La realisation du "lay-out" du clavier. 



Pour realiser le "lay-out" (presen- 
tation) du clavier avec les carac- 
teres desires, il est necessaire 
d'utiliser un ordinateur et une 
imprimante (si c'est une jet d'en- 
cre c'est bon et laser c'est encore 
mieux) : le support est une feuille 
transparente de mylar (destinee 
aux retroprojecteurs, mais prenez 
un modele pour imprimante et 
non pour photocopieur). Le dessin 
donne les mesures de /'etiquette 
que vous allez realiser et la dispo- 
sition des touches. 




garde a la polarite (au sens de mon- 
tage) des composants polarises (dio- 
des, LED, circuits integres condensa- 
teurs electrolytiques...). 

Parmi les LED de la platine superieure 
(voir figures 4a, 5 et 6), les rouges 
indiquent I'activation de la touche et 
de la sortie correspondante et les ver- 
tes (en peripherie, repliees a 90°) pro- 
duisent le retro eclairage du clavier 
(elles peuvent etre remplacees par 
des bleues si vous voulez faire encore 
plus professionnel). Montez enfin les 
huit diodes Dl a D8 sur la platine 
inferieure (voir figures 2a et 3) si 
vous voulez un fonctionnement en 
mode bistable (ceci independamment 
du mode de fonctionnement que les 
cavaliers SKI et SK2 permettent de 
choisir par ailleurs). 

Quand les deux platines sont reali- 
sees, reliez-les et installez-les dans 
leur boTtier specifique comme le mon- 
trent les figures 6 et 7 (technique 
"sandwich" ou "mille feuilles"), mais 
au cours de cet empilement vous 
devez effectuer des tests. 



CHAQUE MOIS : LISEZ 

MEGAHERTZ 
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Les reglages et I'utilisation 

Avantde relierle "sensor touch screen" 
(capteur d'ecran tactile), les circuits 
integres n'etant pas encore inseres, 
mettez le circuit sous tension et verifiez 
la presence du 5 V stabilise. 

Coupez I'alimentation et inserez le PIC 
IC1 et l'ULN2803A IC2 (attention a 
leur orientation!) puis reliez la pla- 
tine superieure a la platine inferieure, 
le clavier proprement dit n'etant pas 
encore connecte. 

Alimentez a nouveau le circuit: vous 
devez entendre le die du relais et voir les 
LED vertes (ou bleues!) s'allumer. 

Pressez les deux poussoirs: en pressant 
celui de "reset" vous entendez a nou- 
veau le die et vous voyez les LED s'etein- 
dre puis se rallumer tout de suite. 

Le poussoir de retro eclairage produit 
une reduction de I'intensite lumineuse 
(une autre pression et vous recouvrez 
la luminosite maximale). 

Pour verifier les autres fonctions, con- 
nectez le capteur d'ecran tactile en ter- 
minant I'assemblage (voir figure 7). 

Au prealable, vous aurez realise le 
masque transparent comportant les 
caracteres et symboles que vous 



voulez en utilisant un ordinateur et 
une imprimante (voir figure 8). 

L'assemblage termine, mettez a nou- 
veau sous tension le circuit et pres- 
sez une a la fois les huit touches en 
verifiant que la sortie correspondante 
s'active et que la LED s'allume. Fai- 
tes cela en selectionnant successive- 
ment tous les modes possibles a tra- 
vers les cavaliers SKI et SK2. 

Attention, I'etat des cavaliers n'etant 
lu qu'a la mise sous tension, pour 
beneficier d'un changement de mode, 
il faut presser le poussoir de "reset". 
Les huit sorties supportent chacune 
un courant d'environ 500 mA. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour reali- 
ser ce clavier a ecran tactile EV8046 
est disponible chez nos annonceurs 
distribuant la marque VELLEMAN. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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□Selectronic 
L'UNIVEHB ELECTRO Ml QUE 



Haut-parleurs 




Kit Triphon II 

Serie GRAND M05 

C est revolution ultime du 
filtre actif 3 voies TRIPHON 




Section Fit the ACTIF 

Cellutes R-C -li pente 6 dB cascada- 
bl es 3 voies configu rabtes en 6 ou 
1 2 dB En 1 2 dB : filtre LINKWITZ- 
RILEY vrai Vote Medium ; configura- 
ble en passe haut ou passe bande 
Frequences de coupu ne : au choix 
Clblage reduitau strict minimum. 

Section AMPtlFICATEURS 

Alimentations totalement separees 
pour tes voies draftee et gauches 
4x 1 6 W RMS / 8 ohms, pu re 
A Technofogie MQS-FET, 













Bancs d'essai publics dans : 






AudioXpress - Aout 2004 et NouveJIe 
Revue du Son 285 - Mai 2004 



• Haut-parleurs HI-FI 
large-bande et pour systeme 
multi-voies ■ Precision et 
qualite japonaise 



Toute la gamme 
■+ en stock 



chez Selectronic 




Divers 

Connectique Argentee - Isolant 
PTFE (Teflon) Circuits im primes 
VerreTeffon pour les cartes filtres et 
ampl rficateurs Utilisation de trans- 
istors soigneusement tries par pa i- 
res compl^mentaires Coffrets 
reprenant I'esthetique du GRAND 
MOS, pour realiser un ensemble 
harmonieux (face avant massive 
de 10mm et radtateurs laterauxK 



Guide de selection 

£N f RANCAIS 
sur simple demande 
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Le kit CQMPLET 
753.4250 979.00 €TTC 



Amplificateur 
Le kit COMPLEX 
753.4130 A49.0QCTTC 



Composants Audiophiles 



Kit BASIC 
Preamp 

Basique 
mais tout 

ce qu'il y a de plus audiophile 

Preannplificateur presente en configuration mini- 
mum : 2 entrees commutables benefrciant des 
meilleurs etages audiophiles disponibles 
Entierement a composants discrets, condensateurs 
haut de gamme (Styroflex, B LAC KG ATE), potentio- 
metreALPS Pourvu d'une entree R I AA d e tr es 
haute qualite ce preampli est ideal dans une installa- 
tion simple, et / ou pnu* Im pumotmm ditimuwrn 
d Acouler ou graver I but toques vynil sur PC, 

Le kit CQMPLET 
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Nouveau 
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Serie GRAND MOS 



Etages Cl«*«« A a FETs et MOS-FETs 
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3 sorties dont 1 symetrique 

Telecommand© IB Etc. 
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753.8500 154O,G0fTTC 
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Notre IMOUVEL amplificateur AUDIOPHILE 




Kit Preampli PHONO 
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Impedance d'entree adaptable 
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Respect de la courbe RIAA : < ±0,2 dB 
Circuit imprime Verre / TEFLON (PTFE) 
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Condensateurs STYROFLEX, BLACK GATE, etc... 

Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 
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Kit Symetriseur de Ligne 

Sortie 600 Q sur XLR Neutrik Alimentations separees 
Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 753.1950-1 

Kit De symetriseur de Ligne 

Sorties sur prises RCA argentees Alimentations separees 
Le kit COMPLET (avec boitiers non perces) 753.1950-2 




149,00 CTTC 



149,00 CTTC 




Transparence et musicalite hors du commun 

Conception simple et intelligente 

Qualite de fabrication et ftabilite exceptional les 
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Entree symetrique ou asymetrique 

Le kit COMPt I T Version Bloc MONO Brigde SOW 
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Le kit COMPLET Version STEREO 2*1SW 
753, 7480- S 660.00 CTTC 
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SECURITE 



ET541 



J 



Nous achevons notre reseau au protocole RS485 avec ce petit 
terminal a afficheur LCD capable d'interagir avec les autres 
unites et de visualiser les informations en provenance de 
I'ordinateur. L'appareil est utilisable comme contrdle d'acces 
ou de presence et il est compatible avec les programmes et les 
appareils decrits precedemment. 




|n effet, I'une des methodes les plus fiables de con- 
trole d'acces est de faire taper a I'usager un code 
|sur un clavier, surtout si le systeme incorpore un 
ordinateur avec son logiciel et si le clavier est dote d'un 
afficheur permettant a la personne autorisee de verifier 
qu'elle a bien entre le bon code et d'obtenir egalement 
d'autres informations. Aussi notre appareil est-il dote d'un 



afficheur LCD controlable par PC et de deux relais de sor- 
tie. En fonction du code tape et du logiciel de gestion, il 
peut simplement enregistrer le passage, activer un des 
deux relais ou visualiser un message sur I'afficheur. La 
liaison a I'unite de controle se fait par un bus RS485, 
lequel permet d'utiliser, si besoin, plusieurs centaines de 
metres de cable. 
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CONVERTISSEUR SERIEL 
RS232/RS485 



RS485 



RS232 



PC 



COMMUNICATION 
BIDIRECTIONNELLE 



SORTIES 
RELAIS 





SORTIES 
RELAIS 





SORTIES 
RELAIS 




SORTIES 
RELAIS 




AUTRES DISPOSITIFS 



Comme habituellement les ordinateurs 
n'ont qu'un port de sortie de type 
RS232, nous utilisons un convertis- 
seur semblable a celui mis en oeuvre 
dans le montage ET470 (numeros 52 
et 53 d'ELM). La vitesse de commu- 
nication entre terminal et PC est de 
115 200 bits/s, ce qui permet un 
echange tres rapide. Pour une utili- 
sation comme controle de plusieurs 
acces, notre systeme autorise une 
liaison de seize peripheriques a clavier 
(ou appareils similaires) au meme bus 



avec le protocole RS485, comme le 
montre I'organigramme de la premiere 
page: le lecteur a transpondeurs est 
celui de I'article ET470 precite (le pro- 
gramme publie pour la gestion de ces 
derniers permet en outre de gerer le 
peripherique faisant I'objet du present 
article). Le systeme accepte jusqu'a 
seize lecteurs de transpondeurs ou cla- 
viers a afficheur LCD (avec panachage 
possible). Pour retoucher la program- 
mation, voir figure 5. Un dip-switch (ici 
DS1) permet le parametrage d'une ID 
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differente pour chaque peripherique: 
ce code est envoye au PC avec le code 
tape par I'usager (dans le cas du cla- 
vier) ou avec le code lu (dans le cas du 
lecteur de transpondeurs), I'ordinateur 
pouvant ainsi savoir quel peripherique 
lui envoie des donnees. 

Enfin notre clavier recele une particu- 
larity : grace a Jl on peut configurer le 
systeme de telle maniere qu'il envoie 
le code tape seulement quand le PC le 
demande ou bien des que I'usager a 
presse la touche ENTER. Quand Jl est 
ouvert, le systeme memorise les chif- 
fres tapes et attend la demande d'en- 
voi de la part de I'ordinateur. Lorsque 
Jl est ferme, les codes sont envoyes a 
I'ordinateur sans qu'il ait besoin de les 
demander. Si plusieurs claviers sont 
relies au systeme et s'il est possible 
que deux unites transmettent simulta- 
nement, nous vous conseillons de lais- 
ser au PC la possibility de demander 
au peripherique si un code a ete tape 
(Jl ouvert). Voir figure 4. En effet, une 
transmission simultanee occasionne- 
rait une perte de donnees car la confi- 
guration du bus RS485 ne permet pas 
le transit de plusieurs informations en 
meme temps. Normalement I'afficheur 
LCD visualise le mot STANDBY: pour 
inserer un code, il est necessaire de 
presser la touche SHIFT du clavier a 
membrane et, apres la demande INSE- 
RER LE CODE, de taper les chiffres 
voulus. Le nombre des caracteres que 
Ton peut inserer est compris entre 1 
et 16. Le delai disponible pour Inser- 
tion est de cinq secondes apres quoi le 
systeme se remet en attente. L'envoi 
des donnees a I'ordinateur se fait en 
pressant la touche ENTER: si Jl est 
ferme, renvoi est immediat et s'il est 
ouvert I'afficheur visualise la mention 
ATTENTE DEMANDE TRANSFERT. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 se 
divise en plusieurs blocs fonctionnels. 
Le premier est I'etage d'alimentation 
avec Ul et U2 produisant les tensions 
stabilisees de 12 V et 5 V necessai- 
res pour ce circuit. Le peripherique est 
alimente par sa prise RJ45 (a travers 
le cable direct a huit poles, comme 
ceux utilises pour relier un PC a un 
HUB) a partir de I'interface de conver- 
sion serielle, laquelle doit etre alimen- 
tee exterieurement par une tension 
d'au moins 15 V pour une consom- 
mation d'au moins 500 mA par unite 
(et autant pour le convertisseur). Tous 
les dispositifs sont dotes de deux 
ports RJ45 en parallele, cela permet 
de realiser facilement un reseau de 
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Figure 1: Schema electrique du terminal a clavier et afficheur LCD. 



communication en mettant plusieurs 
appareils en serie. 

L'etage de conversion serielle sur le 
peripherique, ici RS485/TTL, est con- 
fie aux deux MAX485 U4 et U5. Le pre- 
mier s'occupe d'acquerir les donnees 



presentes sur la ligne et de les envoyer 
au microcontroleur, le second convertit 
les donnees TTL du PIC en protocole 
RS485. 

En plus de la ligne serielle le microcon- 
troleur est relie au convertisseur a tra- 



vers la broche DE, laquelle est utilisee 
pour occuper le canal RS485 et proce- 
der a la transmission. L'operation est 
necessaire car un seul peripherique a 
la fois peut transmettre sur le canal 
et done, s'il y a plus unites, il est con- 
seille de laisser Jl ouvert. 
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Liste des composants 
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.. connecteurs RJ45 
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1 


.. barrette male 


2 


.. boulons 3MA 8 mm 


Sai/f specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



L'etage d'interfagage avec I'usager se 
compose du clavier a douze touches 
et d'un afficheur LCD de deux lignes 
de seize caracteres. lis permettent a 
I'usager d'inserer le code voulu, de 
I'envoyer a I'ordinateur et de lire un 
eventuel message de sa part. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du terminal a clavier et affi- 
cheur LCD. 



Le terminal a clavier et afficheur dis- 
pose egalement d'un buzzer indiquant 
qu'une operation non valide tente 
d'etre executee (par exemple si on 
insere plus de seize chiffres d'identifi- 
cation) et d'une LED clignotant en fonc- 
tion du mode de fonctionnement choisi 
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(envoi immediat des donnees a I'ordi- 
nateur: clignotement rapide permanent 
- envoi a la demande de I'ordinateur: 
elle ne clignote que pendant I'envoi). 

Le controle des dispositifs auxiliaires 
est confie aux relais RL1 et RL2, 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du terminal 
a clavier et afficheur LCD. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du 
terminal a clavier et afficheur LCD. 



lesquels sont actives par une com- 
mande specifique envoyee par le PC. 
En outre, comme le montre la figure 5, 
la duree d'activation peut etre person- 
nalisee pour chaque sortie. Tout le sys- 
teme est gere par le PIC16F876, dans 
lequel est habilitee I'UART interne pour 
la communication serielle avec le PC. 
La Vitesse de 115 200 bits/s s'ob- 



tient grace au quartz de 20 MHz. Une 
autre particularity touche I'utilisation 
des resistances de "pull-up" internes 
sur le port RB, permettant de lire plus 
facilement I'etat de Jl et de DS1. Pour 
I'activation du buzzer BZ1, on a mis a 
profit une caracteristique du port RA4: 
celui-ci en effet est I'unique port du 
microcontroleur a etre dote d'une sor- 
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tie "collecteur ouvert". II a ainsi ete 
possible d'activer le buzzer sans avoir 
recours a un transistor externe. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le montage- 
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Figure 4 : Parametrage du numero du lecteur. 
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Le systeme decrit permet de gerer jusqu'a seize unites, chacune disposant d'un code identifiant lequel, afin de ne pas 
occasionner de conflit et de rendre le peripherique facilement joignable par le programme de gestion, doit etre univoque. 
L'adresse est parametree par le dip-switch DS1 selon le tableau ci-contre. Le systeme utilise une numeration binaire ou le 
bit le moins significatif est represents par le micro-interrupteur dipl, alors que le dip4 concerne le bit de poids principal. 
Pour configurer le peripherique de telle fagon qull envoie le code insere par le clavier seulement quand c'est a I'ordinateur 
d'en faire la demande, le cavalier Jl doit etre ouvert. Si en revanche le nombre des unites n'est pas eleve ou de toute 
fagon si une transmission simultanee de deux peripheriques n'est pas possible, le cavalier peut etre ferme. Ainsi, des que 
les chiffres du code sont inseres et que la touche ENTER est pressee, renvoi des donnees est immediat et, en utilisant un 
programme de communication serielle (comme par exemple Hyper Terminal), configure a une vitesse de 115 200 bits/s 
8N1, il est possible de verifier le flux arrivant. 
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Figure 5 : Le protocole de communication. 
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Commande PC 


Reponse I 


La transmission des donnees sur 




*# d u 01 90 


ST d u 01 EN 


le bus RS485 doit se faire en res- 


■ 




ST d u 02 <l-rl6 byte> EN 


pectant une syntaxe determinee. Le 




*# d u 02 nn 90 


ST d u 03 nn EN 


tableau indique les quatre instruc- 


■ 


*# d u 03 nn td tu 90 


ST d u 03 nn td tu EN 


tions que I'ordinateur peut envoyer 




*# d u 04 rr <16 byte> 90 


ST d u 04 rr EN 


au peripherique et les reponses 



qu'il fournit. Le protocole utilise est 



compatible avec le peripherique a transpondeurs ET470. On a simplement ajoute une instruction (la quatrieme) 
permettant d 'envoyer un message a visual iser sur I'afficheur. Toutes les donnees arrivant au peripherique doivent 
respecter ce protocole de communication, determine au moment de la conception. En particulier, chaque paquet 
envoye par le PC doit commencer par les caracteres ASCII "*#" et terminer par les caracteres "90", utilises comme 
symboles de synchronisme. Toutes les reponses transmises a distance commencent par les caracteres "ST" et 
se terminent par "EN". Apres cet en-tete, deux caracteres, utilises pour adresser I'un des seize lecteurs relies au 
bus RS485, sont envoyes. lis indiquent respectivement les dizaines et les unites du code identifiant: par exemple, 
les caracteres "01" indiquent le second lecteur, "04" le lecteur auquel est donnee I'adresse 4 et enfin "15" le 
seizieme et dernier lecteur. 



La commande utilisee par le PC pour interroger un peripherique est: *# d u 01 90 ou u represente le numero de 
I' unite et 01 s'il s'agit d'une interrogation. La reponse du PIC est: ST d u 01 EN pour indiquer qu'il ne possede pas 
de codes memorises a envoyer. S'il en a un, il re pond : St d u 02 <1+16 byte> EN pour specifier avec /'instruction 
02 que des donnees sont presentes et les envoyer tout de suite. Pour /'activation des relais, I'ordinateur envoie: *# 
d u 02 nn 90 ou 02 identifie I 'activation du relais, nn le numero du relais dont il faut changer I'etat et done si nn=01 
on devra agir sur le premier relais, si nn=02 sur le second. Le lecteur confirme alors la reception de la commande 
en envoyant: ST d u 03 nn EN. La duree d'activation de chaque relais peut etre parametree a travers la commande : 
*# d u 03 nn td tu 90 indiquant au lecteur identifie par les caracteres d u de parametrer une duree egale a td tu 
pour le relais identifie par nn (01, 02). Les secondes d'activation peuvent etre par consequent specifiees entre 00 
et 99, en sachant que si I 'on transmet 00 on passe en fonctionnement bistable. La reponse a cette commande est: 
ST d u 03 nn td tu EN ou 03 identifie le type de reponse, nn le relais sur lequel on agit et td tu la duree parametree. 
Pour visual iser un message sur I'afficheur LCD, I 'instruction est *# d u 04 rr <16 byte> 90 ou rr est la ligne de 
destination (01: premiere ligne - 02: seconde ligne - 00: effacement afficheur) et les 16 octets represented le 
message que I 'on veut afficher. Les seize caracteres doivent toujours etre in seres et par consequent, si I 'on veut 
afficher un message de peu de lettres, il faut completer le flux avec des espacements. Rappelons a ce propos 
que si I 'on veut ef facer I'afficheur, rr doit correspondre aux chiffres 00 et le contenu des seize octets peut etre 
quelconque, pourvu qu'il y ait seize caracteres. La reponse sera : ST d u 04 rr EN ou 04 indique que la commande a 
ete executee. Le protocole concerne tous les modes de fonctionnement, la seule difference touche la transmission 
des codes qui, dans le cas d'un envoi direct prend la forme: READER du ->1+16 byte<- et dans le cas d'une 
demande du PC le format vu precedemment. 
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Figure 6: Le convertisseur RS232/RS485 et le logiciel. 




Pour la liaison des divers peripheriques on a utilise le protocole de communication serielle RS485 permettant d'uti- 
liser des cables de connexion entre PC et peripheriques de plusieurs centaines de metres. Pour convertir les donnees 
du port seriel de I'ordinateur au standard RS485, on utilise I'interface presentee dans I'article ET470: elle permet 
de realiser un reseau auquel connecter jusqu'a seize lecteurs. Le logiciel de gestion prevu pour cette application 
peut aussi etre utilise pour ce clavier a afficheur LCD. La seule limitation concerne I' absence de commandes pour le 
contrdle de I' afficheur, mais on peut facile ment les installer en suivant nos indications. 



tient sur un circuit imprime : la figure 2b en donne le dessin 
a I'echelle 1. Quand vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre (en ayant constam- 
ment sous les yeux les figures 2a et 3 et la liste des com- 
posants). 

L'afficheur LCD, qui sera bien sur installe a la toute fin, 
est fixe sur la platine par deux entretoises et relie au 
reste du circuit par une barrette M/F a seize broches 
(l'afficheur regoit la partie femelle et la platine de base 
la partie male). N'oubliez pas de realiser I'unique "strap" 
filaire sous C7. La LD1 doit etre ajustee avant soudure 
pour affleurer sous la surface du boTtier, au-dessus de 
l'afficheur. 

Installez enfin la platine et son afficheur dans un boTtier HS 
Teko, que vous devrez percer pour le passage de l'afficheur 
LCD, de la LED (en face avant ou couvercle) et, sur le petit 
cote du bas, pour les RJ45 et les fils de sortie des relais. 
Pour le passage de la nappe du clavier, le boTtier doit etre 
perce pres de l'afficheur. 

Avant de fermer ce boTtier, parametrez Jl et DS1 (ce dernier 
doit I'etre de fagons differentes s'il y a plusieurs unites). 

Vous devez aussi, afin de completer le reseau, realiser 
le convertisseur seriel RS232/RS485 (voir article ET470: 
Des lecteurs de transpondeurs commandes par ordinateur, 
numero 52 d'ELM), relier les deux par un cable direct a huit 
poles et alimenter I'interface serielle en 15 V minimum. La 
LED clignote et l'afficheur LCD visualise STANDBY. Si Jl est 
ferme la LED continue a emettre de brefs eclairs, sinon elle 
ne s'allume que lorsqu'une demande est regue de I'ordina- 
teur. Comme logiciel, utilisez celui propose avec le montage 
ET470 (numero 53). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce terminal 
RS485 a clavier et afficheur LCD ET541 (ainsi que le conver- 
tisseur ET470) est disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

ELECTRONIQUE 



Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont disponibles sur 
www.electronique-magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Cet etage amplificateur final BF peut fonctionner en mono (ponte) 
ou en stereo. II fournit une puissance maximale musicale / RMS de 
300 / 155 W par canal, soit au total 600 / 300 W. II est protege 
thermiquement. Un circuit special regie, en permanence, sur la 
classe A, I'etage de sortie et ce, sans perte inutile de puissance. Les 
haut-parleurs sont proteges contre le "bump" de mise sous tension 
et les composantes continues pouvant se presenter a leur entree. 




I n effet, cet amplificateur peut se definir comme 
un "efficient class A" en ce qu'il se positionne 
I a tout moment sur cette classe d'amplifica- 
tion sans perte de puissance. L'appareil se compose 
de deux circuits (deux platines) identiques separes 
a monter cote a cote pour une configuration stereo 
(deux voies droite et gauche) et "en pont" pour une 
configuration monaurale avec puissance doublee. 



Le schema electrique 

Chaque circuit peut se diviser en trois etages : le 
premier est I'etage d'alimentation (voir figure 1), 
le deuxieme I'etage d'amplification proprement 
dit et le troisieme I'etage de protection des haut- 
parleurs (voir figure 2). 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

• Puissance sur une charge de 4 Q 2 x 300 W musicaux / 2 x 155 W RMS 

• Puissance sur une charge de 8 Q 2 x 200 W musicaux / 2 x 100 W RMS 

• Puissance en mono (configuration en pont) 600 W musicaux / 300 W RMS 

• Distorsion harmonique 0,008 % (1 W / 1 kHz) 

/0,005%(90W/lkHz/8Q) 

• Facteur d'amortissement > 600 

• Impedance d'entree 47 kQ 

• Sensibilite d'entree 1 V RMS 

• Reponse en frequence 3 a 120 000 Hz (±3 dB) 

5 a 50 000 Hz(±ldB) 

• Rapport signal/bruit 112 dB 

• Retard mise sous tension des haut-parleurs environ 2 secondes 

• Protection contre tensions continues en sortie environ +1 V a -1 V 

• Efficacite > 70% 

• Consommation electrique maximale 450 W 

• Dimensions 425 x 90 x 355 mm 
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Figure 1: Schema electrique de la section alimentation. 
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L'etage d'alimentation 

II regoit la tension du secteur 230 V 
et fournit toutes les tensions continues 
necessaires: sur les bornes +V3, +V2, 
+V1 et +V on trouve +50V, +30V, ±18V 
et +40V. Le transformateur TRA trans- 
forme le 230 V en 2 x 30 V et le pont 
Bl les redresse en tensions doubles 
symetriques. 



L'etage d amplification 

Le circuit prevoit deux entrees possi- 
bles, IN et Bin: la premiere est utili- 
see pour un amplificateur stereo, la 
seconde pour la configuration mono 
en pont. Voir figure 5: en stereo R46 
et R45A sont montees, en pont la 
R46 du circuit constituant le second 
etage B de r amplificateur est court-cir- 
cuitee par JG, ce qui met a la masse 
I'entree non inverseuse de IC6 et 
R45A (de l'etage B) n'est pas mon- 
tee. A part les considerations prece- 
dentes, nous ne ferons plus reference 
qu'a la configuration stereo. 

Le premier etage que le signal ren- 
contre est celui constitue par IC6: 



c'est un simple amplificateur filtrant 
le bruit et la composante continue. 
Le deuxieme etage est constitue par 
IC7: c'est un amplificateur differen- 
tiel dont la sortie est acheminee pres- 
que directement aux haut-parleurs 
a travers le relais RY1 (dont nous 
verrons ensuite la fonction, pour 
le moment considerons-le toujours 
ferme). L'etage final se compose des 
MOSFET T10, Til, T12 et T13. Le 
choix des deux paires en parallele 
permet de delivrer dans la charge 
le courant necessaire a I'obtention 
de la puissance maximale. Celui de 
les diviser en deux blocs (T10-T11 et 
T12-T13) permet a chacun de n'am- 
plifier qu'une demi-onde (positive ou 
negative) du signal d'entree. 

Analysons le signal se trouvant a la 
sortie de IC7 (il accomplit un par- 
cours un peu particulier) : a travers le 
reseau compose de R28, R60, C8 et 
de R59/C43 (en parallele) il est en 
effet retroactionne vers I'entree inver- 
seuse de IC7 (ce qui opere un con- 
trole de I'amplitude de sortie) et, a 
travers R67 et R68, il est achemine 
sur les bases de T6 et T8. De plus, il 
est conduit (a travers R61, R62, R63 



et R64 et les amplificateurs operation- 
nels Al, A2, A3 et A4 constituant des 
"buffers" ou tampons) sur la gachette 
des MOSFET finaux T10 a T13. 

Le signal present sur les bases de 
T6 et T8 regie la saturation ou la con- 
duction des BJT: selon I'etat pris, 
est done acheminee vers le collecteur 
une tension differente laquelle, a tra- 
vers T5 et T7, regie la tension d'ali- 
mentation de IC7. C'est grace a ce 
mecanisme de controle de I'alimen- 
tation de IC7 que l'etage de sortie 
peut se regler en permanence sur la 
classe A, de maniere a eviter toute 
perte de puissance. 

Quant au commutateur thermique TS, 
il s'agit d'un dispositif qui met ses 
broches en court-circuit quand sa 
temperature depasse un seuil deter- 
mine : il est relie aux MOSFET T10 a 
T13 par le dissipateur et, si les MOS- 
FET depassent une certaine tempera- 
ture, il relie R43 et R44. 

Ainsi, I'amplification demandee aux 
MOSFET est limitee jusqu'a ce que 
leur temperature rentre sous le seuil 
maximal de sauvegarde. 
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Figure 2: Schema electrique de la section amplification et de la protection des haut-parleurs. 



L'etage de protection 
des haut-parleurs 

II realise deux types de controle : I'un 
concerne la mise sous tension du 
circuit (les enceintes ne sont con- 
nectees que lorsque les transitoires 
dues a la mise sous tension sont 
passees) et I'autre la tension conti- 
nue maximale pouvant etre presente 
dans le signal de sortie (les encein- 
tes ne sont pas connectees si une 
composante continue superieure a 
environ +1 V ou inferieure a environ 
-1 V est presente dans le signal 
de sortie). Si meme une seule de 
ces conditions est verifiee, RY1 reste 
ouvert et aucun signal ne peut attein- 
dre les enceintes. 

Le premier de ces deux controles 
(connexion retardee des enceintes 



par rapport a la mise sous tension) 
est realise par T2 et T3. La tension 
+V3 est prise comme reference, car 
elle est la valeur absolue la plus 
haute. La tension -V3 est en effet 
acheminee vers I'emetteur de T3 et 
la tension +V3 est acheminee (a tra- 
vers ZD5 et ZD7, zeners de 4,3 V 
et 43V) vers la base de T3. Quand 
+V3 est stable, T3 est un court-cir- 
cuit et la tension -V3 est connectee 
a base de T2. Ce dernier etant aussi 
un court-circuit, il met a la masse 
I'emetteur de T9 et signale que les 
transitoires sont passees. 

Le second controle (relatif a la com- 
posante continue eventuellement pre- 
sente dans le signal de sortie) est 
realise par A5, A6 et A7 (realisant 
un comparateur a fenetre d'environ 
+0,7V). Le signal de sortie (limite et 



attenue par le reseau R26, R27, R32 
et R69) est conduit a la sortie de A5. 
D4 ne laisse passer que la demi-onde 
de tension positive et D5 la demi- 
onde negative. 

A travers le comparateur A6 la partie 
positive est comparee avec un signal de 
reference positif (environ +0,7 V, fourni 
par D6) et la partie negative est compa- 
ree a travers A7 avec un signal negatif 
(environ -0,7 V, fourni par D7). 

Le premier comparateur A6 etant con- 
figure en non inverseur et le second 
A7 en inverseur, si la composante con- 
tinue presente dans le signal de sor- 
tie est comprise dans le seuil +0,7 V 
environ, les sorties de A6 et A7 sont 
toutes les deux basses. LD29 et LD30 
sont done eteintes (elles ne signalent 
pas la presence d'erreurs). 
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V77, v77, 



v77, v77, 



L'etat logique bas pris par A6 et A7 
est conduit sur la base de T4, qui est 
done un circuit ouvert. Sur la base de 
T9 est done achemine un signal haut 
(derivant de +V1 conduit par R40). T9 
est ferme et realise done la connexion 
entre I'emetteur de T2 et R77. 

Si au contraire le signal de sortie est 
superieur au seuil de +0,7 V ou infe- 
rieur au niveau -0,7 V, une des deux 
sorties de A6 et A7 est haute (dans 
le premier cas la sortie de A6, dans 
le second celle de A7). 

L'etat logique haut est conduit sur la 
base de T4 qui est done ferme. Le 
bas niveau de tension -VI est ache- 
mine vers la base de T9 qui est done 
ouvert. La connexion emetteur / col- 
lecteur de T9 n'est done pas realisee 
et RY1 est ouvert. 



Pour resumer: si la tension +V3 est 
stable I'emetteur de T9 est a la 
masse et le relais reste ouvert jus- 
qu'a ce que la base de T9 prenne 
l'etat haut par la logique constitute 
par A6 et A7. 

Done, e'est seulement quand les deux 
conditions sont verifiees que RY1 est 
ferme et que le signal de sortie atteint 
les enceintes. Quand une seule des 
conditions n'est plus verifiee, RY1 est 
rouvert, ce qui coupe I'acces du signal 
de sortie aux haut-parleurs. 



La realisation pratique 

Vous devez construire deux platines 
identiques (du moins en stereo: 
canal droit et canal gauche) et done 
tout d'abord realiser deux circuits 



imprimes a partir d'une pho- 
tocopie agrandie de 141 % 
(touche A4 > A3 sur un pho- 
tocopieur) du dessin de la 
figure 3b (le circuit imprime 
est a I'echelle 1 sur le site 
de la revue). Puis montez les 
nombreux composants dans 
un certain ordre (du plus 
bas profil vers le plus haut, 
mais en commengant tout 
de meme par les supports 
de circuits integres) en vous 
aidant des figures 3a et 4 et 
de la liste des composants. 

Maintenez, avant soudure, 
les resistances de puissance 
en ceramique a un ou deux 
millimetres du circuit, afin 
de ne pas bruler ce dernier. 
Quant aux huit MOSFET (qua- 
tre par canal) de puissance 
et aux deux commutateurs 
thermiques TS, fixez-les aux 
dissipateurs (avec de petits 
boulons: n'oubliez pas les 
micas d'isolation et la pate 
blanche aux silicones sur les 
deux faces!) avant de les 
souder, de maniere a ajus- 
ter au mieux la longueur de 
leurs pattes. Montez aussi 
les ponts redresseurs sur les 
dissipateurs et reliez-en les 
broches au circuit lui-meme 
(attention a la polarite). 

Testez d'abord I'alimentation 
puis le circuit de protection 
et enfin I'etage de sortie. 
Avec un multimetre, verifiez 
toutes les tensions (positives 
et negatives) enumerees plus 
haut. Puis connectez une ten- 
sion d'environ +1,5 V a la sortie et 
verifiez I'activation / deactivation 
des relais. 

Enfin mesurez la tension presente 
sur R78, R79, R80 et R81 et verifiez 
qu'elle soit d'environ +35 mV (et de 
toute fagon moins de +60 mV). 

Ensuite assemblez votre amplifica- 
teur (le choix de la configuration est 
a effectuer). Comme le montre la 
figure 5, si vous voulez realiser la 
configuration mono en pont, les com- 
posants des platines A et B ne sont 
pas tous les memes et des "straps" 
filaires sont a prevoir. 

II vous faut percer les face avant 
et panneau arriere (les dissipateurs 
constituent les deux cotes du boTtier 
metallique) puis executer les liaisons 
internes entre platines et avec les 
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Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants d'une voie de I'amplificateur 
(en stereo, il en faut deux platines). 
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Les composants assortis d'un * sont fonction du choix de 
montage (amplificateur stereo ou mono, voir figure 5). 



Figure 3b: Dessin, a echelle reduite, du circuit imp rime 
d'une voie de I'amplificateur. 




Avec un photocopieur, vous devez I'agrandir de 141 % 
(A4 > A3). Le circuit im prime est a I' echelle 1 sur le 
site de la revue. 



panneaux. Les gros transformateurs 
secteur 230 V sont a fixer au fond du 
boTtier et a relier aux circuits et au 
panneau arriere (porte-fusibles). Vous 
pouvez alors proceder aux essais en 
reliant une paire d'enceintes a la sor- 



tie (impedance minimale 4 ohms) et 
en entree une source (par exemple 
les sorties d'un lecteur de CD) capa- 
ble de fournir au moins 1 Vrms : allu- 
mez I'amplificateur et mettez le lec- 
teur sur PLAY (vous devez entendre 



la musique dans les enceintes). Si 
vous utilisez comme source une pla- 
tine disques vinyles, le niveau de sor- 
tie etant beaucoup trop faible, il vous 
faudra interposer un preampli RIAA 
adequat. 
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Liste 
des composants 
(pour une platine) 



R26 ... 


. 3,3 kQ 


R27 ... 


. 8,2 kQ 


R28... 


. 8,2 kQ 


Rz9 ... 


. 330 kQ 


R30 ... 


. 330 kQ 


R31 ... 


. 330 kQ 


R32 ... 


. 18 kQ 


R33 ... 


. 18 kQ 


R34... 


. 18 kQ 


R35 ... 


. 18 kQ 


R36 ... 


. 18 kQ 


R37 ... 


. 4,7 kQ 


R38... 


. 4,7 kQ 


R39 ... 


. 47 kQ 


R40 ... 


. 47 kQ 


R41 ... 


. 47 Q 


R42 ... 


. 27 kQ 


R43 ... 


. 10 kQ 


R44 ... 


. 10 kQ 


R45A* 


470 Q 


R45B. 


. 560 Q 


R4b* . 


. 47 kQ 


R47 ... 


. 560 Q 


R48 ... 


. 10 kQ 


R49 ... 


. 10 kQ 


R50 ... 


. 10 kQ 


R51 ... 


. 10 kQ 


R52 ... 


. 3,3 kQ 


R53 ... 


. 180 Q 


R54... 


. 180 Q 


R55... 


. 180 Q 


R56 ... 


. 180 Q 


R57 ... 


. 180 Q 


R58... 


. 180 Q 


R59... 


. 39 kQ 


R60 ... 


. 1,5 kQ 


Rbl ... 


. Z,z kQ 


RbZ ... 


. Z,z kQ 


R63... 


. 2,2 kQ 


R64 ... 


. z,z kQ 


R65 ... 


. 1 kQ 


R66 ... 


. 1 Q 


R67 ... 


. 82 kQ 


R68... 


. 82 kQ 


R69 ... 


/\ r\r\ \ , f \ a /o \ A / 

. 100 kQ 1/2 W 


R70 ... 


. 680 Q 1/2 W 


R71 ... 


. 680 Q 1/2 W 


R72 ... 


a r~ \,r~\ a \ M 

. 1,5 K12 1 W 


Hi o ... 


. l,o kSJ 1 W 


D7/1 


A o IxO 1 \A/ 

. ±Z KSJ _LVV 


DTK 


A f~\ A \A/ 


R76... 


. 220 Q 5 W 


R77... 


. 560 kQ 5 W 


R78... 


. 0,22 Q 5 W 


R79... 


. 0,22 5 W 


R80... 


. 0,22Q5W 


R81... 


. 0,22Q5W 


R82... 


. 3,9 kQ 1/2 W 


C6 


. 330 pF ceramique 


C7 


. 330 pF ceramique 


C8 


. 330 pF ceramique 






. 10 nF ceramique 


U1U ... 


. 10 nF ceramique 


r^A a 
Oil ... 


. 100 nF ceramique 


C12 ... 


. 100 nF ceramique 


C13... 


. 100 nF ceramique 


C14... 


. 100 nF ceramique 


C15... 


. 100 nF ceramique 


C16... 


. 100 nF ceramique 


C17 ... 


. 220 nF multicou. 


C18... 


. 220 nF multicou. 


C19... 


. 2,2 |jF multicou. 


C20... 


a - . i — o rr \ / xi 

. 1 |jF 25 V el. 


C21... 


. 1 |jF 25 V el. 


C22... 


. 1 |jF 25 V el. 


C23... 


A - . 1 — o r~ \ / XI 

. 1 |jF 25 V el. 


C24... 


a r\ . . i - o c \ / xi 

. 10 |jF 35 V el. 


C25... 


a r\r\ ..i - or - \ / xi 

. 100 |jF 25 V el. 


C26... 


a r\r\ ..i - or - \ / xi 

. 100 |jF 25 V el. 


C27 ... 


a r\r\ . .i - ocr \ / xi 

. 100 |jF 25 V el. 


C28... 


a r\r\ . .i - ocr \ / xi 

. 100 |jF 25 V el. 


C29... 


a~t r\ ..i - or - \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C30... 


a~t r\ ..i - or - \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C31... 


a~7 r\ . . i - o r~ \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C32 ... 


a~7 r\ . . r" o rr \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C33... 


a~j r\ ..i - or - \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C34... 


a~j r\ ..i - or - \ / xi 

. 470 |jF 25 V el. 


C35... 


. 100 |jF 100 V el. 


C36... 


a r\r\ . .i~ a \i xi 

. 100 |jF 100 V el. 


C37 ... 


a r\r\ ..i - a r\r\ \ i xi 

. 100 |jF 100 V el. 


poo 

Loo... 


a r\r\ . ,r- a r\r\ \ / xi 

. iuu |jh iuu v el. 


C39... 


. 10000 |jF 50 V el. 


C40... 


a r\r\r\r\ . . r~ rzr\ \i xi 

. 10000 |jF 50 V el. 


C41... 


. 10000 |jF 50 V el. 


C42 ... 


a r\r\r\r\ . . i — i — s~\ \ i xi 

. 10000 |jF 50 V el. 


C43... 


. 33 pF ceramique 


C44... 


. 470 nF multicou. 


C45... 


. 47 nF 63 V poly. 


C46... 


A~7 1 — O \ / 1. . 

. 47 nF 63 V poly. 


D4 


A \ I A A A ft 

. 1N4148 


D5 


A IV 1 A A AG 

. 1N4148 


D6 


A IV 1 A A A C*\ 

. 1N4148 


D7 


A IV 1 A A A <~> 

. 1N4148 


D8 


A IV 1 A A A CI 

. 1N4148 


D9 


A IV 1 A A A O 

. 1N4148 


D10... 


A IV 1 A A A O 

. 1N4148 


Dll... 


A IV 1 A A A O 

. 1N4148 


D12... 


A IV 1 A A A ft 

. 1N4148 


D13... 


a iv i a r\r\~7 

. 1N4007 


D14... 


a iv i a r\r\~7 

. 1N4007 


D15... 


a iv i a r\r\~7 

. 1N4007 


D16... 


a iv i a r\r\~7 

. 1N4007 


ZD5 ... 


. zener 4,3 V 


ZD6 ... 


. zener 6,2 V 


ZD7 ... 


A O \ 1 A O 1 A 1 

. zener 43 V 1,3 W 


ZD8... 


A O \ / A O 111 

. zener 43 V 1,3 W 


ZD9 ... 


. zener 18 V 1,3 W 


ZD10. 


A Ct \ 1 A O \ k 1 

. zener 18 V 1,3 W 


ZD11. 


A r\ \ 1 A O \ K I 

. zener 10 V 1,3 W 


ZD12 . 


___„__„ A f~\ \ 1 A O \ A / 

. zener 10 V 1,3 W 


ZD13. 


. zener 10 V 1,3 W 




7nnnr A r\ \i a q \a; 

. zener _i_u v ±,o w 


LD29. 


. LED 5 mm rouge 


LD30. 


. LED 5 mm rouge 


LD31. 


. LED 5 mm rouge 


LD32. 


. LED 5 mm rouge 



LD33 . 


LED 5 mm rouge 


LD34 . 


LED 5 mm rouge 


RY1 ... 


1 ■ A l"\ \ 1 A T~\~T 

relais 12 V 1 RT 


T2 


r~»oo a r\ 

BC640 


T3 


BC639 


T4 


BC546B 


T5 


BC546B 


T6 


BC546B 


T7 


BC556B 


TO 

T8 


nor rpn 

BC556B 


T9 


BD681 


1 ID ... 


i nrno-i Ar\ 
IKrryi4(J 


Til ... 


i r~» mo /i a o 

IRFP9140 


T12 ... 


1 1"" 1 T~V\ A A o 

IRFP140 


T13 ... 


1 1 1 \ A A o 

IRFP140 


TS 


commutateur 




thermique 


IC5 .... 


1 K /I O O A 

LM324 


IC6 .... 


TL071 


IC7 .... 


TL061 


IC8 


TL072 


IC9 


TL072 


TRA ... 


230 V / 2 x 30 V 


Fl 


fusible 5 A 


F2 


fusible 5 A 


Bl 


pont KBPC1501 


Les composants assortis d'un 


* sont 


fonction du choix de 


montage (amplificateur stereo 


ou mono, voir figure 5). 



Divers : 

4 ... supports 2x4 
1 ... support 2 x 14 
4 ... isolants pour 

dissipateur 
2 ... porte fusible pour ci 
2 ... faston male pour ci 
2 ... faston femelle 
1 ... RCA "cinch" a 90° 

pour ci 
4 ... borniers 2 poles 
1 ... douille socle rouge 
1 ... douille socle noire 



Materiel commun aux 2 
platines: 

F3.. fusible 10 A 

1 ... porte-fusible pour 

panneau 
1 ... prise alim. pour 

panneau 
1 ... interrupteur pour 

panneau 

Sauf specification contraire, 
toutes les resistances sont 
des 1/4 Wa5%. 



Multi'PROG 



Programmation des microcontroleurs ATMEL 

<AT90S8535, AT90S8515, ATMEGAB535. ATNIEGA851 5, AT2313< etc ^) 




2 mod«t progmnniiian 

- Programmation d»6 urUrTuptons (Tmet. IMT0. rtc..,|r par fljgcfcjgrarrarw 
. Conliaui'aBortdai marrupucins ItmMte i(flucun Fi-e^ra^rrw a iflalisar) 
n des E.'S i lakifl dun simpte tableau 
n du ON kcilinfe laucun programme a r^werl 



■An* icHMrr-'Dii 



■ PesaitHta* flTinefliiporer d*u btblioih«iurta p*rtemfteyes 

- ProgrammalKKi dw atftcJmira LCO. sortie PWM <MLlj. ate .. 
. Trflrtalen du pragrAittmf dtfactemsfYl dam CODE-VISION 

► Grafceft 

. pmgrammaVofl dg programme pf>ncipfll oar grareat 

- ReeJ*alHjn de grateete Mrarcnises 

i ComiguralKrt das E.>$ a raida dTun aimpl* idb^au 

- PlDgrwnmalKin du CAN racilitee faucun prognirnme a i*aKs«*] 

- Pfogrammalion des compteura mprie facilrres : Expiree iHTC at IHTl jauodn program ma- a realised 



■ Possit>irt» Jincotporer des PttXiotheques persormoiie® 

■ Trartiten du programme du«ct|manl danj CQDE-VISlON 



demo ft/erftonreoUe iU r i W W W # IT1 I C T 0l GC . f T ™bnq« s.TI ./Genie Electramque 

\\\ \ \ 1 I g^^ tj r? 1 I 1 £ 4. place A'uel Le-jlanc - 77120 Coulommsers 
U-M 1> 1 ILKLLLL tel : 01 64 65 04 60 - Fax : 01 54 03 41 47 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur (en stereo il en faut deux). 



Figure 5: Connexions pour un fonctionnement stereo ou monophonique. 




AMPLIFICATEUR A 
monter R45A et R46 
et realiser le "strap" JG 



ENTREE 
DROITE 



ENTREE 
GAUCHE 



Configuration stereo 



o VELLEMAN 



HgKE> i 




ENTREE 



AMPLIFICATEUR B 
ne pas monter R45A et R46 
et realiser un "strap" a la place de R46 
(en outre, ne pas realiser le "strap" JG) 



Configuration mono (en pont) 



Aucun reglage n'est a prevoir. Assu- 
rez-vous tout de meme que les encein- 
tes reliees peuvent supporter la puis- 
sance que vous ferez debiter a votre 
amplificateur, sinon vous risquez de 
les endommager irremediablement. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur Hi-Fi EV4020 
est disponible chez nos annonceurs 



distribuant la marque VELLEMAN. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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AUTOMATISME 



J 



ET539 




Systeme ideal pour toutes les applications de contrdle a distance 
permettant de verifier, a partir d'un navigateur quelconque, I'etat 
d'un grand nombre d 'entrees et sorties numeriques afin de 
pouvoir gerer de nombreux appareils. 




'appareil presente ici permet de gerer, avec extension 
possible, jusqu'a seize entrees et autant de sorties. 
I I Les sorties a relais permettent de desactiver le dis- 
positif a controler ou d'inhiber certaines fonctions. Ce mon- 
tage utilise encore une fois le module Site Player couple 
a un microcontroleur ordinaire: le tout est gerable a dis- 
tance sans logiciel particulier puisque la page HTML de con- 
trole reside directement dans le module SitePlayer et peut 
etre visualisee a travers un quelconque navigateur (Internet 
Explorer, Netscape, etc.). 

Pendant la mise au point du programme resident, nous 
avons prevu la possibility de visualiser la page "web" sur 
un Palm avec connexion GSM / GPRS, autrement dit, nous 
avons compresse les dimensions de la page de fagon a 
pouvoir la visualiser meme sur I'ecran d'un XDA (les essais 
ont ete faits avec un Qteck 2020 muni de Microsoft Mobile 
2003 pour Pocket PC et d'lnternet Explorer). II suffit d'ac- 
tiver la connexion GPRS et de lancer ce programme pour 
avoir a I'ecran la page et la signalisation des entrees et 
des sorties actives: si Ton touche I'ecran avec le stylo, a 



partir de n'importe quel point du globe, on peut modifier 
les parametres du systeme en activant I'un des seize relais 
disponibles. Le SitePlayer etant un serveur "web", il permet 
une interactivity totale avec le microcontroleur: il echange 
avec lui les choix effectues par I'usager et visualise les 
eventuels parametres que ce dernier entre. La vitesse de 
transmission du module etant de 10 Mbits/s, la LAN a 
laquelle on va le relier doit bien sur pouvoir la supporter. 

Attention, pour voir correctement la page du SitePlayer, il 
est necessaire de bien configurer le reseau local et de vous 
assurer que I'adresse du PC local sur lequel vous cherchez 
a visualiser la page a bien comme adresse 192.168.0.x. Si 
ce n'est pas le cas (et si vous avez configure un SUBNET 
MASK 255.255.255.0) la page ne sera pas visualisee (il 
vous faudra d'abord configurer correctement I'ordinateur). 

Graphiquement la page visualisee par le navigateur se divise 
en deux sections principales. La premiere comprend seize 
poussoirs pour I'activation et la deactivation des relais, 
avec LED de signalisation permettant de savoir tout de 
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+ 12V 



+5V 




IN 



PWR R1 



RJ45 



40- 

5 O- 

6 o- 

7 O- 

1 O- 

2 O- 

3 O— 

8 CH 



C4 



U3 



OUT 



GND 



C8 



V77, V77, V77, v77, v77, v77, 



LD2 



R2 
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C2 




I 



5 
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11 


17 


> 

4 


TPO+ 




IO0 


7 


18 


> 

2 


TPO- 


Ul 


RX 
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> 

3 


TPI+ 




TX 
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> 1 
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GND 
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15 



Ql 



CIO 



16 
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14 
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6 
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Figure 1: Schema electrique du controleur LAN / Internet. 



suite si le relais est excite (rouge) ou 
relaxe (vert). La seconde concerne les 
seize entrees numeriques pour lesquel- 
les les LED indiquent si I'entree est a 
la masse (rouge) ou si le bornier est 
ouvert (vert). Dans la partie inferieure 
de la page, on trouve en outre un lien 
renvoyant a la section de configuration 
de TIP (CONFIG IP ADDRESS): dans 
cette page, il est possible d'inserer la 
nouvelle adresse a attribuer au module 
et de sauvegarder les parametres en 
pressant la touche SUBMIT puis, dans 
le circuit, PI. 

Si on regarde le schema electrique, on 
est tout de suite etonne de voir qu'il 
manque les entrees a controler et les 
relais avec lesquels effectuer les con- 
soles. On a, par contre, une ligne 
l2C-bus pour gerer les peripheriques 
externes qui disposent des ressources 
necessaires. Nous avons utilise deux 
platines ET473 pour la gestion des 
relais et autant de platines ET488 pour 
le controle des entrees numeriques. Le 
premier de ces appareils dispose de 
huit sorties a relais, chacune dotee de 
sa LED de signalisation d'etat et de 
huit borniers enfichables ou se trouve 
le commun, le contact NO et le contact 
NC. La seconde est une platine a huit 
entrees numeriques munie d'autant de 
borniers enfichables a deux poles. Une 
extremite du bornier va a la masse 
du circuit et I'autre est lue continuel- 
lement par un PCF8574A. Si ce der- 
nier est ferme (e'est-a-dire mis a la 
masse), la LED sur le panneau de con- 
trole du navigateur devient rouge, sinon 
elle reste verte. 

Le SitePlayer interroge le microcontro- 
leur sur I'etat de ces entrees seule- 
ment quand la page est chargee: il 
est done conseille de la mettre a jour 
manuellement en pressant la touche 
F5 du clavier de I'ordinateur pour veri- 
fier I'etat des entrees a ce moment 
precis. L'appareil peut gerer deux pla- 
tines de sortie et deux d'entree pour 
seize I/O: des cavaliers permettent 
d'eviter les conflits entre peripheri- 
ques, comme le montre la figure 4. 
En particulier, pour pouvoir activer les 
relais de la platine ET473 en pressant 
les poussoirs 1 a 8 de la page "web", 
tous les cavaliers doivent etre fermes 
et, pour attribuer les relais d'une pla- 
tine aux poussoirs 9 a 16, le premier 
cavalier (Jl) doit rester ouvert. Memes 
remarques pour les platines d'entree. 
Enfin, theoriquement, en modifiant le 
programme residant dans le microcon- 
troleur et le module SitePlayer, on pour- 
rait gerer un nombre encore plus impor- 
tant de peripheriques: seize I/O ce 
n'est cependant deja pas mal ! 



Le schema electrique 

Toutes les fonctions logiques de notre 
appareil sont dues au Site Player et 
au microcontroleur PIC16F84. Le pre- 
mier s'occupe de I'interfagage graphi- 
que avec I'usager et le reseau LAN, 
le second controle les peripheriques 
d'l/O et gere le module SP1. Pour 
la liaison a la LAN le circuit dispose 
d'un connecteur RJ45 avec un blin- 
dage metallique et un filtre lequel, avec 
les condensateurs externes, limite les 
parasites eventuels et ne laisse passer 
que les signaux numeriques. La liaison 
au microcontroleur se fait a travers les 
lignes TX et RX correspondant aux bro- 
ches 8 et 7. A travers cette liaison 
serielle, les deux dispositifs s'echan- 
gent des informations sur I'etat des 



entrees et sur le parametrage a attri- 
buer aux sorties. La vitesse de trans- 
mission est de 9 600 bits/s. Cette 
ligne est aussi mise a profit pour les 
informations de programmation a dis- 
tance de HP du SitePlayer. Le PIC uti- 
lise les ports RB4, RB5, RB6, RB7 
pour la connexion l2C-bus avec les peri- 
pheriques ET473 et ET488. En particu- 
lier, les lignes SDA1 et SCL1 sont utili- 
sees pour controler les peripheriques 
des relais et les lignes SDA2 et SCL2 
gerent ceux des entrees. 

L'etage d'alimentation comprend un 
regulateur 7805 et des condensateurs 
de filtrage en entree et en sortie. 
La tension d'alimentation doit etre de 
12 V, que le connecteur RJ45 plasti- 
que (ne pas le confondre avec celui 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du controleur LAN / Internet. 



00 




rrr 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du controleur LAN / Internet. 



de la LAN) achemine vers les 
peripheriques. La presence de 
cette tension est signalee par 
I'allumage de LD1. LD2 s'al- 
lume quand la connexion LAN 
est presente et LD3 est geree 
directement par le microcon- 
troleur (elle clignote dans les 
cas suivants: a la premiere 
mise sous tension du circuit, 
quand I'adresse IP par defaut 
est reinitialisee et quand, en 
fonctionnement normal, PI est 
presse pour confirmer le chan- 
gement d'adresse). 



Le programme residant 
dans le PIC 

Comme d'habitude, pour des 
raisons evidentes de place, 
nous publions le "listing" du 
programme resident ("firm- 
ware") sur le site Internet de 
la revue: les plus habiles pour- 
ront le modifier, par exemple 
pour pouvoir gerer un plus 
grand nombre d'l/O. Ce pro- 
gramme, ecrit en Basic, est 
compile avec le compilateur 
PIC BASIC PRO de MicroEngi- 
neering Labs. Vues sa simpli- 
city et ses dimensions redui- 
tes, le logiciel a ete charge 
dans un simple PIC16F84A 
travaillant a une frequence 
d'horloge de 4 MHz (controlee 
par quartz). Apres la definition 
des variables, les constantes 
0UT1, 0UT2, INI et IN2, con- 
tenant I'adresse des quatre 
peripheriques de IN / OUT, ou 
mieux des PCF8574A presents 
dans les peripheriques, sont 
declarees. 

On notera qu'avec I'instruction 
EEPROM 1,[192, 168,0,250] 
est definie (au moment de la 
programmation du microcontro- 
leur) I'adresse IP par defaut du 
systeme. Le programme pro- 
prement dit commence par la 
routine START et la premiere 
operation effectuee est de rei- 
nitialiser le relais des peripheri- 
ques l2C-bus. Ensuite, I'etatde 
PI (appele dans le programme 
IPDEFAULT) est demande: s'il 
est presse, I'adresse par defaut 
est reinitialisee. Le microcon- 
troleur teste cycliquement la 
pression du poussoir de fagon 
a lire a partir du SitePlayer 
la nouvelle IP, eventuellement 
inseree au moyen de la page 
CONFIG IP ADDRESS. 
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Liste des composants 


Rl .... 


10 kQ 


R2 .... 


470 Q 


R3 .... 


4,7 kQ 


R4 .... 


4,7 kQ 


R5 .... 


470 Q 


CI .... 


condensateur 10 nF 1 kV 


C2 .... 


condensateur 10 nF 1 kV 


C3 .... 


condensateur 10 nF 1 kV 


C4 .... 


condensateur 10 nF 1 kV 


C5 .... 


220 mF 35 V electrolytique 


C6 .... 


100 nF multicouche 


C7 .... 


220 ijF 35 V electrolytique 


C8 .... 


100 nF multicouche 


C9 .... 


100 nF multicouche 


CIO .. 


10 pF ceramique 


Cll .. 


10 pF ceramique 


Dl .... 


1N4007 


LD1 .. 


LED 3 mm verte 


LD2 .. 


LED 3 mm rouge 


LD3 .. 


LED 3 mm jaune 


111.... 


module SitePlayer 




8200-SP1 


U2.... 


PIC16F84A-EF539 


U3.... 


7805 


Ql.... 


quartz 4 MHz 


PI .... 


micropoussoir 


Divers : 


1 


connecteur RJ45 


1 


connecteur LF1S022 


1 


support 2x9 


2 


barrette male 9 poles 


1 


prise d'alimentation 


1 


boTtier Teko Coffer2 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Ensuite, a travers la routine SENDREAD- 
REQUEST, il demande au SitePlayer 
si la page a subi des modifications 
de la part de I'usager et il actionne 
les relais comme demande. De plus, 
il interroge sequentiellement les deux 
peripheriques d'entrees et ecrit I'etat 
des entrees dans le memoire du 
module SP1 de telle fagon qu'il puisse 
mettre a jour correctement sa page 
quand cela lui est demande. 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un circuit imprime 
dont la figure 2b donne le dessin a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez-y tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux les figures 
2a et 3 et la liste des composants). 
Le module SitePlayer est un petit cir- 
cuit imprime s'inserant dans une dou- 
ble rangee de barrettes femelles sou- 
dees sur la platine principale. Le PIC 
et le module (dument programmes) 



Figure 4: Le parametrage et les liaisons des peripheriques. 





ENTREES 9 a 16 
Jl J2 J3 



SORTIES 1 a 8 




SORTIES 9 a 16 



Afin de pouvoir etre couplees au circuit, les peripheriques doivent etre dument 
adresses. Ceux de sortie (ET473) comme cours d'entree (ET488) sont dotes de 
trois cavaliers de configuration. Le systeme est en mesure de gerer jusqu'a seize 
entrees et seize sorties, soit deux peripheriques a relais et deux peripheriques 
d'entrees. En particulier, pour pouvoir active r les relais de la platine ET473 en 
pressant les poussoirs 1 a 8 de la page "web 77 , tous les cavaliers doivent etre 
fermes. Pour attribuer les relais de la seconde platine aux poussoirs 9 a 16 le 
premier cavalier (Jl) doit etre laisse ouvert. Meme chose pour les platines a huit 
entrees: les entrees 1 a 8 ont toutes leurs cavaliers fermes et les entrees 9 a 
16 sont reconductibles a la platine ayant Jl comme seul cavalier ouvert. Toutes 
ces interfaces disposent de connecteurs RJ45 passants, pour une liaison entre 
elles et pour la connexion au circuit de base. Le cable a utiliser doit etre direct et 
il ne doit pas depasser deux metres de long. II n'est pas necessaire de monter 
les quatre peripheriques garantissant seize IN et seize OUT: si votre application 
en reclame un nombre inferieur, il est possible de n' utiliser que les peripheriques 
strictement necessaires. La connexion a la LAN de I'appareil se fait en utilisant 
le connecteur filtre LF1S022 et un cable direct si le dispositif doit etre relie a un 
"hub 77 , ou croise si on souhaite contrdler le circuit directement par ordinateur. 
Dans tous les cas, le reseau doit etre en mesure de supporter une connexion a 
10 Mo. Une prise d'alimentation a positif central est prevue: lui appliquer une 
tension de 12 Vdc pour une consommation d'au moins 500 mA. 
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Figure 5: Entrer I'adresse IP du circuit. 
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Poi/r Qi/e /e c/'rci//'f puisse etre accessi- 
ble a travers un navigateur, il est neces- 
saire de lui attribuer une adresse IP 
valide pour le distinguer au seln du 
reseau. Par exemple, si I'on veut que le 
circuit travaille a I'interieur d'un reseau 
local LAN, il faut entrer une adresse IP 
du type 192.168.0.x qui ne soit pas 
deja utilisee par un PC ou autre disposi- 
tif. Le circuit dispose d'une IP par defaut 
(correspondant a 192.168.0.250) pou- 
vant etre entree en suivant la procedure 
suivante: a la mise sous tension main- 
tenirPl presse pourquelques secondes 
jusqu'a ce que LD3 clignote. Le systeme 
a alors son IP par defaut et il est possi- 
ble d'y acceder par le navigateur en indi- 
quant I'adresse 192.168.0.250. Dans 
le cas ou cette IP serait deja utilisee 
par un autre dispositif relie a la LAN 
cet acces serait problematique: il fau- 
drait alors modifier IIP du circuit. Decon- 
nectez temporairement I' 'autre dispositif 
muni de I'lP 192.168.0.250, connec- 
tez-vous par le navigateur au circuit et 
entrez dans la section de configuration 
de I'lP (lien "Con fig IP Address"), inse- 
rez I'adresse choisie (elle doit etre pro- 
pre au circuit) et pressez "Submit". 
Pour rendre operationnelles les modifi- 
cations effectuees, pressez PI : la nou- 
velle adresse IP est donnee. Reconnec- 
tez le dispositif debranche et essayez 
d 'acceder au circuit en specif i ant la nou- 
velle IP. Precisons enfin que pour acce- 
der de I'interieur de la LAN au contrd- 
leur "input /output", il faut specifier I'lP 
interne de celui-ci (192.168.0.x) et inver- 
sement poury acceder de I'exterieur pas 
besoin de specifier son IP mais celle 
de /'interface externe du routeur faisant 
le pont entre la LAN et I 'Internet. Ce 
sera ensuite au routeur d'adresser les 
demandes a notre appareil. 



seront installes dans leurs supports 
respectifs a la toute fin. Notre proto- 
type a ete loge dans un petit boTtier 
plastique Teko Coffer2 (apres avoir 
decoupe les angles de la platine pour 
laisser passer les entretoises plas- 
tiques du boTtier): par un petit cote 
sort le connecteur RJ45 a relier au 
peripherique, par le grand cote I'autre 
connecteur LF1S022 a relier au LAN 
et la prise jack d'alimentation (sous 
le grand cote oppose affleurent les 
trois LED). 



tes en cascade et adresses comme 
on I'a dit plus haut. 



Les essais 

L'appareil est dote d'une IP par 
defaut (192.168.0.250) compatible 
avec la plupart des LAN. 

Si toutefois votre PC utilisait une 
adresse differente, il faudrait la modi- 
fier, comme le montre la figure 5. 



ment a I'interieur de la LAN mais 
aussi sur I'lnternet, il faut agir sur le 
parametrage du routeur de la LAN: 
en fait vous devez effectuer un rea- 
dressage du port 80 ("web") de telle 
fagon que TIP interne de l'appareil 
soit visible quand on demande TIP 
publique du routeur. 

Ainsi la page pourra etre reclamee a 
partir du reseau et de n'importe quel 
ordinateur relie a I'lnternet simplement 
en tapant I'adresse IP du routeur. 



Le circuit ne pourra etre utilise 
que lorsque vous aurez realise les 
peripheriques de sortie et d'entree 
(ET473 et ET488, comme le montre 
la figure 4): ils seront alors connec- 



Bien sur, le microcontroleur sauve- 
garde la nouvelle adresse et, en cas 
de coupure de courant, la configura- 
tion par defaut ne revient pas. Pour 
que la page soit visible, non seule- 
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Pour acceder a la page de controle, il 
est possible d'utiliser aussi un XDA 
avec connexion GPRS et IE pour Poc- 
ket PC, comme le montre la figure 6. 
Pour verifier I'execution des diver- 



La page Internet presente dans le 
SitePlayer per met d' accede r a toutes 
les fonctions prevues. II est possible 
d ' active r / des active r I'etat d'une 
entree, soit reconfigurer I'adresse IP 
du module SP1. La page est dis- 
ponible de I'interieur de la LAN a 
laquelle le dispositif est relie et a par- 
ti r de n'importe quel navigateur Inter- 
net pourvu que la page ait ete rea- 
dressee a I'exterieur au moyen du 
routeur. Dans ce cas il faut deman- 
der I'adresse IP du routeur ou, com me 
dans I'exemple, une IP statique sup- 
plementaire (si disponible). En utili- 
sant un XDA (palm avec IE et mobile 
GPRS) il est possible d'acceder a la 
page (et aux fonctions correspondan- 
tes) sans ill a parti r de to us les coins 
du monde ! Pour ce genre d'essai (voir 
la photo du bas), nous avons utilise 
un XDA Qteck 2020 habilite pour le 
reseau GPRS. 



Figure 6 : La page d'accueil Internet. 
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Selcctronic demenage... 

A partir du ler 
Decern bre 2004, 
Selcctronic vous 
accueillera dans ses 
nouveaux locaux 
situes juste en 
peripheric de LILLE 
a proximite du centre commercial V2. 

Un acces direct par autoroute, un vaste 
parking, un magnifique point de 
vente ..voila le programme ! 

Nos rvouvelles coordonnees : 

SfllflCtrontC Adresse postale (VPC) 

ZAC de I'Oree du Got! Sc I ectr cm i c 

16 r rue Jutes Verne BP 10050 

59790 RON CHIN 59891 LILLE Cedex 9 

Telephone et fax inchanges : 
Tel.: (0) 328.550.328 - Fax : (0) 328,550329 

tSelectrontc 

f L'UtMIVCRS elcctronique: 

BP 513 - 59022 LILLE Cedex 
Tel.: « 0} 32S.55G 32* - www.selectroncc.fr 




ses commandes vous devez, apres 
avoir parametre les cavaliers comme 
le montre la figure 4, relier les 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSI0NNES DE RADIOCOMMUNICATION 



peripheriques au systeme. A partir 
de la page visualisee par le naviga- 
teur vous pouvez presser le poussoir 
d'une sortie et vous verrez tout de 
suite s'allumer la LED du peripheri- 
que selectionne. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controleur LAN / Internet 



ET539 (ainsi que les peripheriques 
a lui associer ET473 et ET488) 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs.Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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SPECTACLE 



ET520 - ET528 - ET529 





@Q@D @G Da DQsfesDD ssxSQ® "uSV^SK 

Centrale de commande d'illumination par PC ideale pour les 
applications du monde du spectacle (theatre, concerts, etc.) 
ou similaires. Le systeme est modulaire et il offre la possibility 
d'utiliser une a huit unites de puissance. Dans cette derniere 
partie, nous allons voir comment commander la regie. 




I V pres la realisation mate- 

/ A \ rielle de notre regie lumie- 
/j~\_\res commandee par PC, 
nous allons, dans cette seconde 
partie, nous occuper du logiciel puis 
de la liaison par radio destinee a 
remplacer (eventuellement) la liaison 
filaire entre I'ordinateur et la platine de 
commande des projecteurs. Ce montage utilise en effet une 
connexion serielle de type unidirectionnel prevoyant une liaison 
filaire (avec protocole RS485), toutefois cette liaison physique 
peut laisser place a une liaison a 868 MHz, pour peu que Ton 
y insere un systeme de verification des donnees arrivant (voir 
figures 16 a 21). 

Le logiciel 




en haut a droite et que nous avons 
mise en evidence figures 1 et 2. 
* II faut choisir le port et la vitesse 
P desiree en considerant que plus 
grande sera la vitesse des sequen- 
ces memorisees, plus grande devra 
etre la vitesse de transmission para- 
metree. Avec la liaison filaire, nous conseillons 
de parametrer 115 200 bits/s (9 600 bits/s avec une 
liaison radio). A ce propos, rappelons que pour modifier la 
vitesse de transmission, en plus d'une action sur le pro- 
gramme du PC, il est necessaire de modifier le "firmware" 
(programme resident en ROM) du microcontroleur de la cen- 
trale. Par defaut, elle est de 115 200 bits/s. Avec la liaison 
radio (eventuelle), nous conseillons de selectionner la fonc- 
tion "Checksum" (somme de controle), se trouvant dans 
la barre de menu, sous Parametrage, de telle fagon que le 
systeme ecarte les eventuelles donnees erronees regues. 



Le programme, en Delphi, requiert un ordinateur ayant les 
caracteristiques minimales suivantes: Processeur Pen- 
tium II ou superieur, RAM minimum 16 Mo, DD 20 Go, 
lecteur de CD et port seriel. Decrivons ce programme en 
nous appuyant sur les ecrans des figures 1 a 15. 

Apres avoir relie I'ordinateur a I'unite de puissance, avant 
d'envoyer et de memoriser la sequence desiree, configurez 
le port seriel en utilisant la section du programme situee 

ELECTRONIQUE 



Familiarisons-nous ensuite avec le panneau de controle et 
essayons les fonctions disponibles en les activant manuel- 
lement. Nous savons que le circuit peut controler jusqu'a 
huit centrales de puissance (chacune pouvant disposer de 
huit canaux). Dans le programme, chaque centrale est appe- 
lee Peripherique (1 a 8) et peut etre selectionnee avec le 
premier menu vertical de gauche. Dans la plupart des cas, 
une seule centrale est utilisee: il faut done selectionner 
Peripherique 1. Sur la platine de la centrale se trouve un 

CO 
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dip-switch permettant de lui attribuer une adresse propre: 
I'adresse pour le Peripherique 1, 1 pour le Peripherique 2 
et ainsi de suite (voir la premiere partie de I'article). Les 
appellations par defaut (Peripherique 1, Peripherique 2, Peri- 
pherique 3, etc.) peuvent etre modifiees a volonte, ce que 
tout regisseur qui se respecte trouvera bien pratique! Pour 
ce faire, selectionnez Parametrage > Peripheriques et modi- 
fiez le nom comme indique figures 3 et 4. Chacun des huit 
canaux peut etre controle au moyen des huit cases situees 
au centre de I'ecran principal. Initialement, chaque canal 
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Figure 7. 



est identifie comme Lampl, Lamp2, etc., mais la encore 
il est possible de changer ces appellations (par exemple 
SPOT1, SPOT2, CONTROLUMIERES, PROJECTEUR A, PRO- 
JECTEUR B, etc.) en utilisant I'option Parametrage > Lumie- 
res et en remplagant la ligne de texte par defaut (Lampl, 2 
etc.) par le nom desire (figure 5). 

Chaque case controle un canal et offre de nombreuses fonc- 
tions. Pour regler la luminosite du projecteur, il est possible 
d'utiliser le curseur de gauche ou bien d'inserer une valeur de 
a 64 dans la case Att avec le clavier. La donnee est envoyee 
a la sortie seulement dans le cas ou le poussoir Sel est active. 
Ceci dans le cas d'un fonctionnement de type standard ou 
"normal". Cette option est presente par defaut mais elle peut 
etre facilement modifiee en cliquant (die droit) justement sur 
NORMAL, ainsi (figure 6) apparaTt un menu deroulant permet- 
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Figure 12. 
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Figure 14. 
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Figure 15. 




Figure 10. 



tant de selectionner les autres modes de 
fonctionnement: 

- AUGMENTER 

- ABAISSER 

- AUGMENTER/DIMINUER 

- DIMINUER/AUGMENTER 

- AUGMENTER CONTINU 

- DIMINUER CONTINU 

- CLIGNOTANT. 

Pourtoutes ces actions il est necessaire 
de parametrer une valeur minimale et 
maximale de luminosite (entre et 64, a 
inserer dans les cases appropriees). Si 
le poussoir Sel est habilite, le systeme 
execute la fonction. Par exemple, si Ton 
a insere les valeurs et 64, en habilitant 
la fonction AUGMENTER la luminosite 
augmentera de (projecteur eteint) a 64 
(luminosite maximale). A quelle vitesse 
sera executee cette operation? Facile: 
a la vitesse correspondant a la valeur 
attribute au "Fader" (attenuateur) dans 
la case concernee. Pour cette option il 
est possible de parametrer une valeur 
de a 100, chaque unite correspondant 
a environ 10 ms (10 ms/pas) et le 
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Figure 13. 



inhibant le fonctionnement. Done, si le 
"fader" est au 1, chacun des 64 pas 
sera execute en 10 ms: si la plage est 
comprise (e'est le cas ici) entre et 64, 
la luminosite passera de la valeur mini- 
male a celle maximale en 0,64 seconde. 
Si le "fader" est au 10, en 6,4 secondes 
et ainsi de suite. 

Bien sur si Ton selectionne DIMINUER, 
la luminosite passera de la valeur maxi- 
male a celle minimale et si Ton selec- 
tionne AUGMENTER/DIMINUER la lumi- 
nosite variera en commengant par une 
augmentation du minimum vers le maxi- 
mum et en poursuivant par une dimi- 
nution du maximum vers le minimum 
et ainsi de suite. Si, en revanche, on 
selectionne DIMINUER/AUGMENTER ce 
sera I'inverse. Les fonctions AUGMEN- 
TER CONTINU et DIMINUER CONTINU se 
differencient en ce que, la valeur maxi- 
male (ou minimale) atteinte, la lumino- 
site revient instantanement a la valeur 
de depart pour ensuite reprendre I'aug- 
mentation (ou la diminution). La derniere 
fonction CLIGNOTANT permet de faire cli- 
gnoter le projecteur ou le spot entre la 
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valeur minimale et la valeur maximale 
(determinees comme ci-dessus) a une 
vitesse etablie par la valeur inseree dans 
la case LAMP (minimum 1 et maximum 
100). La valeur minimale 1 correspond 
a environ 50 Hz et la maximale 100 a 
environ 2 Hz. La figure 7 montre toutes 
les fonctions disponibles. 

Voyons maintenant comment memori- 
ser des sequences et les faire se derou- 
ler au moment opportun. Avant tout, 
precisons que nous pouvons memori- 
ser autant de sequences que nous vou- 
lons et de la longueur que nous vou- 
lons (e'est le disque dur qui limite !). 
La sequence esttoujours Nee a un peri- 
pherique precis: il n'est pas possible 
de memoriser des sequences agissant 
simultanement sur plusieurs centrales. 
II n'est pas non plus possible d'exe- 
cuter en meme temps des sequences 
relatives a differents peripheriques. II 
s'ensuit que la premiere operation de 
memorisation consiste a choisir la cen- 
trale a laquelle se refere la sequence. 
Pratiquement, il faut selectionner le 
peripherique interesse avec le premier 
menu vertical de gauche. Dans le cas 
ou il n'y a pas de sequence memorisee, 
il faut les creer et pour cela presser le 
poussoir CREER et inserer le nom du 
fichier que Ton veut creer suivi de SAU- 
VEGARDER (figure 8). Bien sur il existe 
un poussoir permettant de modifier un 
fichier deja memorise. 

Supposons que nous voulions inserer 
une sequence, nous devons avant tout 
etablir sa duree (en entrant le temps en 
secondes dans la case en haut a droite) 
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Figure 16: Schema electrique de I'emetteur de la liaison radio. 
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Z_e dispositif relie au PC (que nous appelons improprement emetteur: en realite il 
peut emettre et recevoir), utilise un module AUREL XTR903 dans la version 868 
MHz et un convertisseur MAX232 capable de fonctionner avec des signaux de 
niveaux compris entre et 3 V. Le dip-switch a deux micro-interrupteurs permet 
de selectionner la vitesse de transmission entre 9 600 et 38 400 bits/s. 
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Figure 17a: Schema d implantation des composants de I'emetteur de la 
liaison radio. 



et la sortie a laquelle elle se refere. Selon 
vos besoins, chaque sequence pourra 
etre composee de plusieurs "steps" 
(pas) dont chacun aura une duree para- 
metrable en inserant les donnees dans 
les cases DEBUT et FIN. Le premier pas 
commence bien sur a seconde et dure 
jusqu'a la valeur desiree. A I'interieur de 
chaque pas il est possible de choisir qua- 
tre fonctions differentes: 

- NORMAL 

- AUGMENTER 

- DIMINUER 

- CLIGNOTANT. 

Dans le premier cas, nous pouvons 
parametrer la luminosite en utilisant 
la case correspondante: cette valeur 
restera constante pendant toute la 
duree du pas (figures 9 et 10). Dans 
le second la luminosite passera du 
minimum au maximum (valeurs inse- 
rees dans les cases correspondantes) : 
nous obtiendrons ainsi une augmen- 
tation graduelle et automatique de la 
luminosite (figure 12). 

La troisieme option permet le fonctionne- 
ment inverse (figure 13) et enfin la qua- 
trieme permet de faire clignoter pendant 
toute la duree du pas le projecteur ou le 
spot: dans ce cas (figurel4), il est possi- 
ble de choisir la vitesse du clignotement 



Liste des composants 




TX ET529A 


Rl.... 


200 Q 1 % 


R2.... 


300 Q 1 % 


R3.... 


1,5 k 


R4.... 


1,5 kQ 


CI.... 


100 nF multicouche 


C2.... 


470 ijF 35 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


470 ijF 35 V electrolytique 


C5.... 


1 |jF 63 V electrolytique 


C6.... 


1 |jF 63 V electrolytique 


C7 .... 


1 |jF 63 V electrolytique 


C8.... 


1 |jF 63 V electrolytique 


Dl.... 


1N4007 


Ul.... 


XTR903-A8 


U2.... 


MAX3232 


U3.... 


LM317 


DS1.. 


dip-switch 




a 2 micro-interrupteurs 


Divers : 


1 


support 2x8 


1 


connecteur DB9 femelle 


2 


barrettes a 9 poles 




femelles 


1 


boulon 3MA 8 mm 


1 


dissipateur ML26 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



d'un minimum de 1 (clignotement lent) a 
un maximum de 5 (clignotement rapide). 
Pour memoriser les parametrages rela- 
tifs au premier pas de LAMP 1 il suffit 
de presser le poussoir DESSIN GRAPHI- 
QUE: cette action determine aussi la 
visualisation, dans I'espace qui lui est 
reserve, de revolution de la luminosite 



(figure 15). Quand le premier pas de la 
sequence est ainsi termine, on peut en 
inserer d'autres a I'aide du poussoir cor- 
respondent et en parametrant la fonction 
desiree. Bien sur, le temps total des dif- 
ferents pas ne pourra depasser la duree 
de la sequence: c'est pourquoi quand 
on parametre la duree de la sequence 
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il faut avoir deja une idee assez precise 
des pas necessaires et de leur longueur. 
Pour rendre le travail plus facile, le pro- 
gramme permet de modifier ou d'elimi- 
ner un ou plusieurs pas deja memorise. 

Quand la programmation du premier 
projecteur ou spot est terminee, nous 
pouvons passer au deuxieme, au troi- 
sieme et ainsi de suite. Pendant cette 
phase, nous conseillons de ne pas 
depasser le temps total precedem- 
ment parametre pour la sequence: 
en d'autres termes, la encore, avant 
de commencer une sequence, nous 
devons avoir une idee assez precise de 
la longueur maximale de la sequence 
en tenant compte de toutes les sor- 
ties a programmer et des besoins inhe- 
rents a chacune d'elles. 

Quand la sequence est terminee et 
memorisee en cliquant sur OK, nous 
pouvons voir le resultat final. Pour cela, 
avec le poussoir CHARGER SEQUENCE, 
il faut rappeler le fichier concerne: le 
deroulement de la sequence est mon- 
tre dans la fenetre reservee a cet 
effet, lequel est en mesure de visua- 
liser 200 secondes chaque fois. Les 
huit lignes (de couleurs differentes) 
represented les huit sorties. Nous 
pouvons ainsi nous rendre compte, 
d'un simple coup d'oeil, de I'effet que 
cette sequence produit. 



Pour executer la sequence, il suffit de 
presser sur PLAY: on a aussi les pous- 
soirs STOP, PAUSE et AVANCEMENT 
PAS A PAS. Une fois arrivee a la fin, la 
sequence se bloque automatiquement, 
a moins que ne soit presse le pous- 
soir PLAY CONTINU. La sequence est 
executee a vitesse normale si dans 
le cadre correspondant on laisse la 
valeur par defaut (100). Si on la modi- 
fie, il est possible d'augmenter ou 
reduire la vitesse d'execution. Quand 
la sequence est lancee, deux barres 
d'applet en montrent la progression: 
celle du haut fait reference au graphi- 
que visualise et celle du bas au temps 
total de la sequence. Pendant I'execu- 
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tion sont aussi visualisees les lumino- 
sites de chaque canal (de a 64): 
cette indication n'est pas tres precise 
(pas plus que le graphique) dans le cas 
de variations de niveau tres rapides. 



La creation d'une liaison radio 

Ce systeme, compose de deux unites, 
est bien sur destine a remplacer la 
liaison filaire entre le PC et la centrale 
commandant les projecteurs de scene 
(il est done facultatif): la premiere de 
ces unites est reliee au port seriel de 
I'ordinateur et la seconde directement 
au connecteur RJ45 de la platine de 
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base ET520. Les deux sections utili- 
sent chacune un module XTR903 dans 
la version 868 MHz, bande encore peu 
utilisee et done moins chargee que la 
433 MHz. La grande adaptability de 
ces modules permet de reduire le nom- 
bre des composants externes: la base 
("emetteur") utilise, outre le module, 
un convertisseur de niveau MAX232 et 
un regulateur LM317 monte pourfour- 
nir le 3 V necessaire au module. On a 
pris un MAX3232 au lieu du MAX232 
car la section radio travaille avec une 
logique de a 3 V, or le MAX232 (spe- 
cifique pour les niveaux TTL) ne fonc- 
tionnerait pas correctement. La sec- 
tion receptrice est encore plus simple : 
comme Ton doit s'interfacer directe- 
ment avec un microcontroleur, aucun 
convertisseur n'est necessaire (le PIC 
peut en effet gerer sans probleme 
les niveaux du module). Dans les 
deux sections on a un dip-switch a 
deux micro-interrupteurs permettant de 
selectionner la vitesse de transmission 
des platines (on peut choisir 9 600, 
19 200 et 38 400 bits/s). A chaque 
vitesse correspond un type de code : a 
9 600 le code Hamming, ou Manches- 
ter, a 19 200 le Manchester seulement 
et a 38 400 un code "scrambling". Ce 
qui veut dire que chaque donnee regue 
en entree du module relie au PC est 
d'abord codifiee puis envoyee au recep- 
teur, lequel s'occupe de la decoder et 
de fournir en sortie le paquet original. 
Cette procedure permet de diminuer 
la possibility d'erreur de transmission : 
entre renvoi d'un flux (contenant les 
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RX ET529B 


Rl .... 


200 Q 1 % 


R2 .... 


300 Q 1 % 


R3.... 


1,5 kQ 


R4.... 


1,5 kQ 


CI.... 


100 nF multicouche 


C2.... 


470 |jF 35 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


470 |jF 35 V electrolytique 


Dl.... 


1N4007 


111.... 


XTR903-A8 


U2.... 


LM317 


DS1.. 


dip-switch 




a 2 micro-interrupteurs 


Divers : 


1 


connecteur RJ45 


2 


barrettes a 9 poles 




femelles 


1 


boulon 3MA 8 mm 


1 


dissipateur ML26 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Figure 19: Schema electrique du recepteur de la liaison radio. 
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Le recepteur egalement est en realite un emetteur -/recepteur utilisant encore 
le module AUREL XTR903. Ce circuit tout simple est relie a la platine de base 
ET520A du systeme de controle d'eclairage de scene (directement aux points TX 
et RX du microcontroleur U2). La vitesse de transmission, parametree par le dip- 
switch a deux micro-interrupteurs, doit bien sur etre egale a celle de I' emetteur. 



informations d'etat des projecteurs - 
*/1153524...) et le suivant, il esttou- 
tefois necessaire d'attendre quelques 
ms de plus qu'avec une liaison serielle 
(cela n'est aucunement genant pour 
une regie lumiere standard). 

En utilisation par radio la vitesse de 
transmission du microcontroleur utilise 
dans la centrale doit etre adapte a la 
vitesse des modules, il sera done neces- 
saire, dans ce cas, de modifier conve- 



nablement le programme resident. Dans 
la version serielle, la vitesse de trans- 
mission est de 115 200 Bauds (definie 
dans le logiciel par I'instruction : DEFINE 
HSER_BAUD 115200). Dans la version 
radio, la vitesse de transmission para- 
metree par le dip-switch doit etre repor- 
tee dans cette instruction (et done dans 
le cas d'une liaison a 9 600 I'instruction 
devient: DEFINE HSER_BAUD 9600). En 
outre, afin d'eviterque d'eventuelles per- 
turbations ne viennent compromettre 
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Figure 20a : Schema d'implantation des composants du recepteur de la liaison 
radio. 
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Figure 20b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur de la liaison 
radio. 



les donnees, nous avons insere a la 
fin du flux un caractere de controle cal- 
cule en fonction des donnees envoyees. 
Ce caractere est recalcule en reception 
par le microcontroleur et s'il correspond 
avec celui envoye par le PC, les sorties 
sont configurees. Le caractere de con- 
trole est calcule en executant un XOR 
entre toutes les donnees envoyees. Le 
programme resident doit etre modifie de 
la fagon suivante: 

Flux original : 

HSerin 2000, main, [wait ("*/"), platine, 
unoa, unob, duea, dueb, trea, treb, 
quattroa, quattrob, cinquea, cinqueb, 
seia, seib, settea, setteb, ottoa, ottob] 
Flux modifie: 

HSerin 2000, main, [wait ("*/"), platine, 
unoa, unob, duea, dueb, trea, treb, quat- 



troa, quattrob, cinquea, cinqueb, seia, 
seib, settea, setteb, ottoa, ottob, CKCR] 

Par consequent, dans la variable CKCR 
(devant etre definie en meme temps que 
les autres variables), nous trouvons le 
"check" calcule par le PC. Ensuite, il est 
necessaire de le calculer en local afin de 
verifier I'exactitude des donnees: 

CKC= platine A unoa A unob A duea A 
dueb A trea A treb A quattroa A quattrob A 
cinquea A cinqueb A seia A seib A set- 
tea A setteb A ottoa A ottob 

Le resultat est mis dans la variable CKC. 
L'operation IF CKCRoCKC Then GoTo 
MAIN EndlF execute un controle entre 
le "check" calcule par le PC et celui du 
microcontroleur, dans le cas ou il serait 



different, il attend un autre flux. Cette 
procedure permet de faire varier la lumi- 
nosity des projecteurs seulement si la 
donnee arrivant est correcte. Pour un 
fonctionnement encore plus fiable, qui 
permette de recuperer les flux eventuel- 
lement perdus, il est necessaire d'uti- 
liser un systeme bidirectionnel recou- 
rant a un protocole plus complexe. Le 
materiel propose permet d'effectuer une 
communication bidirectionnelle : nous 
laissons done a ceux qui seront interes- 
ses par un controle plus sur du flux de 
donnees le travail de modification du 
programme resident. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette regie d'eclairage contro- 
lee par PC, soit la platine de base 
ET520B, les huit unites de puissance 
ET520A, le convertisseur seriel ET528 
(et eventuellement la liaison radio TX 
ET529A et RX ET529B), est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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omme il se publie de plus 
en plus de schemas avec 
ces etranges configurations 
de portes numeriques, nous 
vous expliquerons dans cette legon 
la difference existant entre un FLIP- 
FLOP de type S-R et un FLIP-FLOP de 
type D. 

Le FLIP-FLOP de type Set-Reset, cons- 
titue par un couple de NAND ou de 
NOR, sert a commuter les deux sor- 
ties du niveau logique 1 au niveau logi- 
que et vice versa, par consequent il 
est employe normalement dans tous 
les circuits numeriques comme com- 
mutateur electronique simple. 

Le FLIP-FLOP de type D, tout a fait diffe- 
rent du precedent, est utilise normale- 
ment pour diviser par 2 une frequence, 
ou bien un temps. 

Si I'on monte en serie 2 FLIP-FLOP 
de type D, on obtient un diviseur par 



[k3© HU][MpM)P 





Quand les premiers circuits integres numeriques firent leur apparition, 
la majeure partie des passionnes d'electronique ne connaissait que tres 
superficiellement leur fonctionnement. Mais aujourd'hui plus aucun etudiant 
en electronique n'ignore ce qu'est une porte NAND ou NOR ou INVERTER. 



2 x 2 = 4. Si Ton en monte 3 en 
serie, on obtient un diviseur par 2 
x 2 x 2 = 8. Si Ton en monte 4 en 
serie, un diviseur par 2 x 2 x 2 x 
2 = 16. Si Ton en monte 5 en serie, 
par 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 32. Pour cha- 
que FLIP-FLOP ajoute on obtient tou- 
jours un facteur de division double 
par rapport au precedent. 



Savez-vous comment fonctionne 
un circuit FLIP-FLOP? 

Dans maint appareils electroniques 
on utilise des circuits FLIP-FLOP mais 
peut-etre tout le monde n'en con- 
naTt-il pas encore le fonctionnement. 



Aussi, dans cette legon, nous allons 
expliquer ce qu'ils sont, comment ils 
fonctionnent et dans quelles applica- 
tions ils sont utilises. 

Avant de poursuivre, nous vous con- 
seillons de relire la legon sur les 
signaux numeriques, signaux definis 
par deux niveaux seulement: 

- niveau logique 1 

- niveau logique 

On dit qu'un signal est au niveau logi- 
que 1 quand la valeur positive de sa 
tension est identique a celle alimen- 
tant le circuit integre. 
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Figure 530 : Quand une broche est 
au niveau logique 1, elle peur etre 
considered reliee internement a la 
tension positive d'alimentation. 




NIVEAU 



Figure 531: Quand une broche est 
au niveau logique 0, elle peut etre 
consideree reliee internement a la 
masse. 




Figure 532: Si Ton utilise des cir- 
cuits integres TTL, toujours ali me ri- 
tes par une tension positive de 5 V, 
il va de soi que leur niveau logique 
aura une valeur de 5 V. 
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Figure 533: Si Ton utilise des cir- 
cuits integres CMOS, pouvant etre 
alimentes par des tensions varia- 
bles de 5 a 18 V, il va de soi que 
leur niveau logique aura une valeur 
egale a la tension d'alimentation. 



pond a la valeur de la tension d'alimen- 
tation. Done, si nous I'alimentons avec 
une tension de 9 V, son niveau logi- 
que 1 aura une valeur de 9 V. Si nous 
I'alimentons avec une tension de 12 V, 
son niveau logique 1 aura une valeur 
de 12 V et si nous I'alimentons en 
18 V, une valeur de 18 V (figure 533). 



Vous noterez que, entre I'entree Reset 
et la masse de ce FLIP-FLOP est con- 
nects un condensateur electrolytique 
de quelques microfarads (CI), obli- 
geant cette entree a rester une frac- 
tion de seconde au niveau logique 
la premiere fois que le FLIP-FLOP est 
connecte a sa tension d'alimentation. 

Le condensateur electrolytique decharge, 
est present sur I'entree Set le niveau 
logique 1 et sur I'entree Reset un niveau 
logique 0: par consequent, sur les sor- 
ties A-B du FLIP-FLOP nous trouvons les 
niveaux logiques: 



Set 


Reset 


sortie A 


sortie B 


1 


o 


o 




Le condensateur electrolytique charge, 
la broche Reset est egalement au niveau 
logique 1, mais les niveaux logiques des 
deux sorties A-B ne changent pas : 


Set 


Reset 


sortie A 


sortie B 




1 





1 



Pour commuter les deux sorties A-B, 
il est necessaire de presser le pous- 
soir Set de maniere a porter son 
entree au niveau logique et en effet 
on aura : 





Reset 


sortie A 


sortie B 




1 


i 





Cette condition etant obtenue, si 
nous pressons de nouveau le pous- 
soir Set, les deux sorties ne chan- 
geront pas d'etat. Pour changer, il 
est necessaire de presser le bouton 
Reset de maniere a porter son entree 
au niveau logique : 



On dit qu'un signal est au niveau logi- 
que quand la valeur de sa tension 
est de V. 

Afin de mieux comprendre la significa- 
tion du niveau logique 1 et du niveau 
logique 0, essayez d'imaginer que les 
broches de sortie du circuit integre 
sont reliees, a I'interieur, a un hypo- 
thetique commutateur, se commutant 
a la tension positive d'alimentation ou 
a la masse (figures 530 et 531). 

Si le circuit integre est un TTL, toujours 
alimente par une tension de 5 V, son 
niveau logique 1 correspond a une ten- 
sion positive de 5 V (figure 532). 

Si le circuit integre est un CMOS, tou- 
jours alimente par une tension entre 5 
et 18 V, son niveau logique 1 corres- 



Maintenant que nous vous avons 
rememore ce qu'est un niveau logi- 
que 1 et un niveau logique 0, nous 
pouvons passer a la presentation des 
divers types de FLIP-FLOP. 



Le FLIP-FLOP de type SET-RESET 
avec NAND 

Pour realiser un FLIP-FLOP de type Set- 
Reset utilisant des portes NAND, il est 
necessaire d'en relier deux comme on 
le voit a la figure 535. 

Comme les entrees Set et Reset d'un 
FLIP-FLOP avec portes NAND au repos 
sont contraintes au niveau logique 1, 
il est necessaire de les connecter a 
la tension positive d'alimentation a tra- 
vers les 2 resistances R1-R2. 



Cette condition etant obtenue, si nous 
pressons de nouveau le poussoir 
Reset, les deux sorties ne changeront 
pas d'etat. Pour le faire, il est neces- 
saire de presser le poussoir Set. 

Le tableau 1 reporte toutes les 
sequences d'un FLIP-FLOP utilisant 
deux portes NAND : 

Tableau 1: 
Table de verite 
d'un FLIP-FLOP a 2 NAND. 
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ENTREE SORTIE 









1 
























Figure 534: Table de Verite d'une 
porte NAND. 




Figure 535: Schema electrique 
d'un FLIP-FLOP Set-Reset utilisant 
deux portes NAND. La table de Ve- 
rite de ce FLIP-FLOP est reportee 
figure 536. 



Important 

Si vous realisez un FLIP-FLOP Set-Reset 
avec des portes TTL, la valeur des 
resistances R1-R2 doit etre comprise 
entre 220 et 330 ohms. 

Si vous realisez un FLIP-FLOP avec des 
portes CMOS, la valeur des resistan- 
ces R1-R2 peut atteindre une valeur de 
quelques kilohms. 



Le FLIP-FLOP de type SET-RESET 
avec NOR 

Pour realiser un FLIP-FLOP de type 
Set-Reset avec des portes NOR, il est 
necessaire d'en relier deux comme 
le montre la figure 538. Les entrees 
Set et Reset d'un FLIP-FLOP a portes 
NOR au repos etant contraintes au 
niveau logique 0, il est necessaire de 
les relier a la masse a travers deux 
resistances R1-R2. 

Vous I'aurez note, entre le + de I'alimen- 
tation et I'entree Reset de ce FLIP-FLOP 
est relie un condensateur electrolytique 
d'une valeur de quelques microfarads, 
obligeant cette entree a rester une frac- 
tion de seconde au niveau logique 1 la 
premiere fois que la tension d'alimenta- 
tion est appliquee au FLIP-FLOP. 

Condensateur electrolytique decharge, 
un niveau logique est present sur I'en- 
tree Set alors qu'un niveau logique 1 est 
sur I'entree Reset: par consequent nous 
trouvons sur les sorties A-B du FLIP-FLOP 
les niveaux logiques suivants : 



NOR 



ENTREE SORTIE 


















Figure 537: Table de Verite d'une 
porte NOR 





Reset 


sortie A 


sortie B 




1 




1 




Figure 538: Schema electrique d'un 
FLIP-FLOP Set-Reset utilisant deux 
portes NOR. La table de Verite de ce 
FLIP-FLOP est reportee figure 539. 




SET RESET 
















i 






Figure 536: Cette table de Verite 
montre les niveaux logiques pre- 
sents sur les sorties A-B d'un FLIP- 
FLOP utilisant deux portes NAND. 



Condensateur electrolytique charge, la 
broche Reset prendra le niveau logi- 
que mais les niveaux logiques sur 
les deux sorties ne changeront pas : 





Reset 


sortie A 


sortie B 








1 



Pour commuter les deux sorties A-B, il 
est necessaire de presser le poussoir 
Set de maniere a porter son entree au 
niveau logique 1 et en effet on aura: 



| Reset | 



sortie A sortie B 
1 



Cette condition etant obtenue, si 
nous pressons de nouveau le pous- 
soir Set, les deux sorties ne change- 
ront pas d'etat. Pour le changer, il est 
necessaire de presser le poussoir 
Reset de fagon a porter son entree 
au niveau logique 1 : 
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SET RESET 
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n 





















Figure 539: Cette table de Verite 
montre les niveaux logiques pre- 
sents sur les sorties A-B d'un FLIP- 
FLOP utilisant deux portes NOR. 
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Figure 540 : Pour changer les niveaux logiques de la 
broche d'entree Set d'un FLIP-FLOP a deux portes 
NAND, il est possible de substituer au poussoir Set 
des impulsions prelevees a la sortie d'un quelconque 
circuit integre numerique. 

Note: Les sorties A-B se commuteront seulement quand 
le signal sur I 'entree Set passera du niveau logique 1 au 
niveau logique 0. 



j~ltl* 




Figure 541: De la meme maniere, pour changer les 
niveaux logiques sur la broche d'entree Set d'un FLIP- 
FLOP a deux portes NOR, il est possible de substituer 
au poussoir Set des impulsions prelevees a la sortie 
d'un quelconque circuit integre numerique. 

Note: Les sorties A-B se commuteront seulement quand 
le signal sur I 'entree Set passera du niveau logique au 
niveau logique 1. 



SET 




Figure 542 : Avec ce circuit, si nous pressons le pous- 
soir Set, le relais sera excite et il se desexcitera si 
nous pressons le poussoir Reset. 
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Figure 543 : Pour obtenir la frequence, appliquee sur une 
des deux entrees, sur la broche de sortie d'un NAND, 
I'entree opposee est commutee au niveau logique 1. 




Figure 544 : Pour eviter que la frequence appliquee sur une 
des deux entrees ne passe sur la broche de sortie, il suffit 
de commuter I'entree opposee au niveau logique 0. 





Reset 


sortie A 


sortie B 




i 




1 



Si nous pressons de nouveau plu- 
sieurs fois le poussoir Reset, les 
deux sorties ne changeront pas. Pour 
les changer, il est necessaire de 
presser le poussoir Set. 

Le tableau 2 reporte toutes les 
sequences d'un FLIP-FLOP a deux 
portes NOR: 



entree entree sortie sortie 
Set Reset A B 
1 Bl 1 




Important 

Si vous realisez un FLIP-FLOP a portes 
TTL, la valeur des resistances R1-R2 doit 
etre comprise entre 220 et 330 ohms. 

Si vous realisez un FLIP-FLOP a portes 
CMOS, la valeur des resistances R1-R2 
peut atteindre quelques kilohms. 



Une impulsion 

peut remplacer le poussoir 

Dans les schemas des figures 535 et 
536, pour changer le niveau logique 
des entrees Set-Reset, nous avons 
utilise des poussoirs. On peut cepen- 
dant leur substituer des impulsions 
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positives ou negatives prelevees direc- 
tement a la sortie d'un quelconque cir- 
cuit integre numerique. 

Si un circuit integre commute sa sor- 
tie du niveau logique 1 au niveau logi- 
que 0, il faut appliquer cette impul- 
sion sur la broche Set d'un FLIP-FLOP 
a portes NAND (figure 540). Pour 
obtenir la fonction Reset, il faut un 
poussoir sur cette entree. 

Si un circuit integre commute sa sor- 
tie du niveau logique au niveau logi- 
que 1, il faut appliquer cette impul- 
sion sur la broche Set d'un FLIP-FLOP 
a portes NOR (figure 541). Pour obte- 
nir la fonction Reset, il faut un pous- 
soir sur cette entree. 
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Figure 545: Schema electrique d'un 
commutateur numerique utilisant 
trois portes NAND. Si nous pressons 
le poussoir Set, la frequence appli- 
quee sur I'entree du NAND IC1-C 
passera directement sur la broche 
de sortie, alors que si nous pressons 
le poussoir Reset cette frequence 
n'atteindra pas la sortie. 




4013 

Figure 546 : Brochage vu de dessus 
d'un circuit integre CMOS 4013 con- 
tenant deux FLIP-FLOP de type D. 
Dans ces FLIP-FLOP, outre les bro- 
ches D-CK-QA-QB, on trouve aussi les 
broches Set et Reset (figure 549). 



Un relais de type ON/OFF 

Si Ton realise le circuit de la figure 542, 
il est possible d'exciter et de desex- 
citer un relais en pressant les deux 
poussoirs Set et Reset. 

Lorsque sur les deux entrees Set et 
Reset se trouve un niveau logique 1, la 
broche de sortie A se trouve au niveau 
logique 0. Par consequent, si Ton n'en- 
voie pas sur la Base du transistor TR1 
la tension positive necessaire pour le 
rendre conducteur (ou "passant"), le 
relais ne peut etre excite : 

HT | o | 

Si nous pressons le poussoir Set, la sor- 
tie A se commute au niveau logique 1: 





Reset 


sortie A 


sortie B 




1 


1 





et done sur cette sortie se trouve une 
tension positive qui, appliquee sur la 
Base du transistor TR1, le rend con- 
ducteur, ce qui excite le relais relie a 
son Collecteur. Pour le desexciter, il 
faut presser le poussoir de Reset. 

Si nous deconnectons de la sortie A 
la resistance R3 polarisant la Base du 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R4 47 kQ 

CI 1 |jF electrolytique 

DS1 1N4007 

TR1 BC547 

ICI Integre 4011 

REL Relais 12 V 1 RT 



transistor TR1 et si nous la connec- 
tons a la sortie B, on obtient une fonc- 
tion inverse, e'est-a-dire que le relais 
est excite des que la tension d'alimen- 
tation est connectee. Pour le desexci- 
ter, il faut presser le poussoir Set et 
pour I'exciter, le poussoir Reset. 



Un commutateur electronique 

Dans une precedente legon, nous avons 
explique qu'en appliquant un signal carre 
d'une frequence quelconque sur une des 
deux entrees d'un NAND, nous la retrou- 
verons sur la broche de sortie seulement 
si sur son entree opposee se trouve un 
niveau logique 1 (figure 543). 

Si, en revanche, I'entree opposee est 
au niveau logique 0, sur la broche de 
sortie aucun signal ne sera present 
(figure 544). 

Dans le circuit de la figure 545, quand 
ce FLIP-FLOP est alimente, aucune fre- 
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7475 

Figure 547: Brochage vu de des- 
sus d'un circuit integre TTL 7475 
contenant quatre FLIP-FLOP de 
type D. Ces FLIP-FLOP sont norma- 
lement utilises pour diviser une fre- 
quence par 2-4-8-16 fois. 



quence ne sera presente sur la sortie 
IC1-C car la sortie A du FLIP-FLOP se 
trouve au niveau logique 0. 

C'est seulement lorsqu'on presse le 
poussoir Set que la sortie A prend le 
niveau logique 1 et, a cette condition, la 
frequence appliquee sur la broche d'en- 
tree sera presente sur la sortie IC1-C. 

Ce commutateur electronique est 
tres utilise dans les chronometres 
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CK 


Q 
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Figure 548: Comme vous pouvez le voir sur ce graphe, la sortie QA d'un FLIP- 
FLOP de type D prend le niveau logique de I'entree Data, seulement lorsque sur la 
broche Clock arrive le front de montee d'une onde carree. En phase 1 la sortie QA 
prend le niveau logique 1, en phase 2 le niveau logique 0, en phase 3 de nouveau 
le niveau logique 1 ainsi qu'a la phase 4, alors qu'en phase 5 elle reprend le niveau 
logique 0. Sur la sortie QB se trouve un niveau logique oppose a celui de QA. 
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Figure 549: Quand un FLIP-FLOP de type D comporte, en plus des broches 
D-CK-QA-QB, des broches Set et Reset (figure 546), celles-ci sont presque 
toujours reliees a la masse. Si la broche Set ou Reset est a la masse a 
travers une resistance et si cette broche est reliee a un condensateur de 
1 microfarad (voir I'exemple du FLIP-FLOP a NOR, figure 538), la sortie QA 
ou QB sera contrainte au niveau logique 1 chaque fois que nous appliquerons 
a ce FLIP-FLOP sa tension d'alimentation. 



DIVISEUR PAR 2 



JUL* J 




Figure 550: En reliant I'entree D de 
ce FLIP-FLOP a la sortie QB, on pre- 
leve sur la broche QA la frequence 
appliquee sur la broche CK divisee 
par 2. Ce qui fait que, en appliquant 
une frequence de 100 kHz sur Ten- 
tee CK, nous preleverons sur la sor- 
tie QA 50 kHz. 
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Figure 551: En reliant en serie deux FLIP-FLOP de type D on obtient un diviseur par 
4. Ce qui fait que, en appliquant sur I'entree CK une frequence de 100 kHz, nous 
aurons sur la sortie QA du second diviseur une frequence de 25 kHz. 
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Figure 552: En reliant en serie trois FLIP-FLOP de type D, on obtient un 
diviseur par 8. Ce qui fait que, si sur I'entree CK du premier diviseur de gau- 
che est appliquee une frequence de 100 kHz, sur la sortie QA du troisieme 
diviseur nous aurons 12,5 kHz. 
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Figure 553: Schema electrique du FLIP-FLOP utilise en platine d'experimen- 
tation. Les diodes LED connectees aux entrees ou aux sorties de ces NAND 
s'allument quand le niveau logique 1 est present sur leurs broches. 
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numeriques pour commuter sur les 
entrees la frequence de comptage. 

Dans ce cas, le poussoir Set exerce 
la fonction de Start et le poussoir 
Reset celle de Stop. 



Le FLIP-FLOP de type D 

II existe des FLIP-FLOP, representes 
dans les schemas electriques par un 
rectangle (figure 548), pourvus de 
deux broches d'entree notees: 

D = Data 
CK = Clock 

et de deux broches de sortie notees : 

Q = A 

Q = B 

Ce FLIP-FLOP, de type D, modifie le 
niveau logique des deux sorties A-B 
chaque fois que sur I'horloge (Clock) 
se presente le front de montee d'une 



Liste des composants 

Rl 220 Q 

R2 470 Q 

R3 470 Q 

R4 220 Q 

R5 560 Q 

R6 560 Q 

CI 1 |jF polyester 

C2 100 nF polyester 

DL1 LED 

DL2 LED 

DL3 LED 

DL4 LED 

PI Poussoir 

P2 Poussoir 

SI Interrupteur 
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Figure 555a: Schema d'implantation des composants du FLIP-FLOP. Quand 
vous monterez les diodes LED sur le circuit imprime, rappelez-vous que la 
patte la plus longue (figure 559) est a inserer dans le trou marque "A". 



Figure 554: Le circuit de la figure 
553 est protege par un bottier plas- 
tique de petites dimensions sur 
lequel on collera r etiquette auto- 
collante constituant, avec le cou- 
vercle, la face avant. 




Figure 556 : Photo d'un de nos pro- 
totypes de FLIP-FLOP. Le circuit est 
celui de la figure 553. Avant de 
souder sur le circuit imprime les 
pattes des diodes LED, controlez 
que leurs tetes sortent legerement 
des quatre trous de la face avant 
du bottier plastique. Quand vous in- 
sererez dans son support le circuit 
imprime 4011, verifiez que son re- 
pere-detrompeur est bien oriente 
vers CI (figure 555a). 




Figure 555b: Dessin, a I'echelle 
1, du circuit imprime du FLIP- 
FLOP, vu cote soudures. 



quelconque onde carree, c'est-a-dire 
quand le signal passe du niveau logi- 
que au niveau logique 1. 

Lorsque sur I'horloge arrive un front 
de montee, le niveau logique de la bro- 
che d'entree Data se produit aussi en 
meme temps sur la broche de sortie A 
et d'autre part sur la sortie B se trouve 
un niveau logique oppose. 

Quand sur I'horloge arrive un front de 
descente, c'est-a-dire quand le signal 
passe du niveau logique 1 au niveau 
logique 0, les niveaux logiques pre- 
sents sur les deux sorties A-B ne 
changent pas. 

Si nous regardons la figure 548, nous 
voyons que dans la phase 1, quand 
I'onde carree de I'horloge passe au 
niveau logique 1, etant donne que 
sur I'entree Data est present un 
niveau logique 1, le meme niveau est 
aussi sur la broche de sortie A. 



Dans la phase 2, quand de nouveau 
I'onde carree d'horloge passe du 
niveau logique au niveau logique 1, 
etant donne que I'entree Data est au 
niveau logique 0, le meme niveau est 
aussi sur la sortie A. 

Dans la phase 3, quand I'onde car- 
ree d'horloge passe de nouveau du 
niveau logique au niveau logique 1, 
etant donne que la broche Data est au 
niveau logique 1, le meme niveau est 
aussi sur la sortie A. 

Dans la phase 4, quand I'onde carree 
d'horloge passe du niveau logique au 
niveau logique 1, etant donne que la bro- 
che Data est encore au niveau logique 1, 
celui-ci ne modifiera pas le niveau logi- 
que de la broche de sortie A. 

C'est seulement dans la phase 5 
que, lorsque I'onde carree d'horloge 
passe du niveau logique au niveau 
logique 1, etant donne que la bro- 
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Figure 557 : Photo du circuit im prime fixe a I'interieur 
du boTtier. Dans I'espace demeure libre dans la partie 
inferieure de ce dernier, on placera la pile 6F22 de 
9 V. Le circuit imprime est maintenu en place par les 
ecrous des poussoirs P1-P2. 




RESET 



Figure 558: Sur le boTtier plastique on collera I'eti- 
quette autocollante ou est represents le symbole 
du FLIP-FLOP. Apres avoir place I'etiquette dans le 
bon sens, vous devrez executer trois percages de 7 
mm pour les poussoirs et I'interrupteur et quatre de 
3,5 mm pour les diodes LED. 



che Data est au niveau logique 0, le 
meme niveau est aussi sur la broche 
de sortie A. 

Dans quelques FLIP-FLOP de type D, 
en plus des quatre broches notees 
D-CK et A-B, on peut en trouver deux 
autres notees S-R (figure 549) corres- 
pondant a Set et Reset et que Ton 
peut utiliser pour forcer la sortie A 
au niveau logique 1 ou au moment 
precis ou le FLIP-FLOP regoit la ten- 
sion d'alimentation. 

En reliant a I'entree Set la resistance 
Rl et le condensateur CI (figure 549), 
la sortie A prend le niveau logique 1 
et la sortie B le niveau logique 0. 

En reliant a I'entree Reset la resis- 
tance Rl et le condensateur CI 
(figure 549), la sortie A prend le 
niveau logique et la sortie B le 
niveau logique 1. 



Si Ton utilise ces broches S-R, 
vous devez les relier a la masse 
(figure 549, a gauche), sinon le FLIP- 
FLOP ne fonctionnera pas. 



Le FLIP-FLOP D 

comme diviseur de frequence 

En reliant la sortie B de ce FLIP-FLOP a 
I'entree Data (figure 550) et en appli- 
quant sur I'entree Clock un signal carre 
d'une frequence quelconque, celle-ci 
sort sur la broche A divisee par 2. 

Si nous regardons le graphe de 
la figure 548, il est possible de sai- 
sir comment la frequence d'Horloge 
(Clock) est divisee par deux. 

A la mise sous tension du FLIP-FLOP, si 
la sortie B se trouve au niveau logique 1, 
automatiquement la broche opposee de 
sortie A se trouve au niveau logique 0. 



Si nous appliquons sur I'entree Clock 
une onde carree, a son premier front de 
montee la sortie A prend le niveau logi- 
que present sur la broche Data et, par 
consequent, la sortie B prend le niveau 
logique ainsi que la broche Data. 

Quand arrive le second front de mon- 
tee sur I'entree Clock, la sortie A 
prend le niveau logique present sur 
la broche Data et, par consequent, 
la sortie B prend le niveau logique 1 
ainsi que la broche Data. 

Quand arrive le troisieme front de mon- 
tee sur I'entree Clock, la sortie A prend 
le niveau logique present sur la broche 
Data et, par consequent, la sortie B 
prend le niveau logique ainsi que la 
broche Data et ainsi de suite a I'infini. 

Maintenant il suffit de compter combien 
d'ondes carrees arrivent sur la broche 
d'entree Clock et combien il y en a sur 
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Figure 559: Dans les diodes LED, la patte la plus longue est I' Anode et la plus 
courte la Cathode. 

A droite, brochage du circuit integre CMOS 4011 vu de dessus et repere-de- 
trompeur tourne vers la gauche. 



la broche de sortie A, pour decouvrir 
qu'elles sont exactement la moitie. 

Si nous relions en serie deux FLIP- 
FLOP D (figure 551), nous obtenons 
un diviseur par 4 (2 x 2 = 4). 

Si nous en mettons trois en serie 
(figure 552), un diviseur par 8 (2 x 2 
x 2 = 8) et si nous en mettons quatre 
en serie, un diviseur par 16 (2 x 2 x 
2x2 = 16). 

Comme le montre la figure 546, a 
I'interieur du circuit integre CMOS 
4013 (figure 547) il y a deux FLIP- 
FLOP D alors qu'a I'interieur du circuit 
integre TTL SN7475 il y en a quatre. 



Un montage ^experimentation 
pour FLIP-FLOP Set-Reset 

Pour completer cette legon, nous 
vous proposons un montage simple 
permettant de montrer pratiquement 
le fonctionnement d'un FLIP-FLOP Set- 
Reset a deux portes NAND (contenues 
dans le circuit integre CMOS 4011). 

Des que la tension est fournie au cir- 
cuit, les diodes LED DL1 et 2, reliees 
aux deux entrees du FLIP-FLOP, s'allu- 
ment : en effet elles se trouvent toutes 
les deux au niveau logique 1 et la LED 
DL4 reliee a la sortie du NAND IC1-B 
aussi car, sur a sa broche de Reset 
(figure 553) est connecte le condensa- 
teur CI de 1 microfarad contraignant 
la sortie de IC1-B au niveau logique 1 
des la mise sous tension du circuit. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 
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Pour allumer la diode LED DL3, reliee 
a la sortie du NAND IC1-A, il est 
necessaire de presser le poussoir 
Set de maniere a porter au niveau 
logique sa broche d'entree: des 
que Ton presse le poussoir de Set la 
diode LED DL1 s'eteint. 

Pour rallumer la diode LED DL4, con- 
nectee a la sortie du NAND IC1-B, il 
est necessaire de presser le pous- 
soir de Reset de maniere a porter 
au niveau logique sa broche d'en- 
tree : des que Ton presse le poussoir 
Reset la diode LED DL2 s'eteint. 



Le schema electrique 
et la realisation pratique 

Comme il y a quatre NAND dans le 
circuit integre CMOS 4011 (figure 
559) et comme il n'en faut que deux 
pour ce FLIP-FLOP, on n'utilisera que 
la moitie du circuit integre. 

Vous pouvez le voir a la figure 553, sur 
chaque entree a ete inseree une diode 
LED pour indiquer de fagon visuelle, 
par son allumage, le niveau logique 1. 

Rien qu'en pressant un des deux 
poussoirs Set et Reset, la diode LED 
qui leur est reliee s'eteint, pour indi- 
quer I'etat logique des entrees. 

Pour monter ce circuit, procurez- 
vous (ou realisez) le circuit imprime 
ainsi que tous les composants de la 
figure 553 sans oublier la pile 6F22 
de 9 V. 

Nous vous conseillons de commen- 
cer le montage par I'insertion sur le 
circuit imprime du support du circuit 
integre IC1. Soudez les broches du 
support sur les pistes de cuivre. 

Une fois cela realise, montez toutes 
les resistances et les deux conden- 
sateurs polyesters CI et C2. 
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Puis ce sera le tour des deux pous- 
soirs P1-P2 a enfoncer a fond dans le 
circuit imprime. 

Ensuite montez les quatre diodes 
LED en inserant leur patte la plus lon- 
gue dans le trou marque A (Anode) et 
la plus courte dans le trou marque K 
(cathode). 

Avant de les souder, prevoyez que 
leurs tetes devront affleurer legere- 
ment sur la face avant lors de la mise 
sous boTtier et done reglez la lon- 
gueur des pattes. 

Soudez la prise de la pile 6F22 et 
I'interrupteur SI puis placez le circuit 
integre 4011 dans son support, repe- 
re-detrompeur oriente vers le conden- 
sateur CI. 

Si maintenant vous connectez la pile 
de 9 V a sa prise et que vous pres- 
sez le poussoir de Set puis de Reset, 
vous verrez s'allumer les deux dio- 
des LED placees sur les entrees et 
I'unique diode LED placee sur la sor- 
tie IC1-B. 

Pour rendre ce montage estheti- 
quement remarquable, nous avons 
recherche un petit boTtier plastique 
sur lequel nous collerons une eti- 
quette serigraphiee autocollante ou 
apparaTt le symbole graphique du 
FLIP-FLOP (figure 558). 

Placez cette etiquette dans le sens 
indique par la figure 557. 

Pour faire sortir les deux poussoirs et 
I'interrupteur SI en face avant, vous 
devrez faire trois trous de 7 mm. 
Pour les diodes LED, quatre trous 
de 3,5 mm. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel pour realiser 
le FLIP-FLOP visible dans les figu- 
res 555-556, compris le boTtier 
plastique et son etiquette autocol- 
lante a appliquer sur le couvercle 
(figure 558), est disponible chez 
certains de nos annonceurs: voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Pour le controle et rautomatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnellestT 





K51 AVR 

b cttie K51-AVR pemtet <Mkrwr 
une »jqperiimnhiiofi complete ous&i 
lien dss dlkrerfe dsposilrs pibfcAJej 
en l 2 C-BUS que des paste dfate 
par CPU de la fcimille 8051 et 

UXfr Ptogramineuf fir* 
incorpare, lies reiriknjux ejeropfes ds$ hchss tedwiqMcs dspcflifab* 
ncmkeuxejernpls el cbaitaef ofeponiJJ&s ar note site 

CAN GM1 

CAN Mini-Module 

de 28 b caches base 
*ur Ee CPU Ahnel 
T89C 5 1 CCO 1 
avec 32K FLASH 
256 Byte RAM, IK 
ERAM, 2K FLASH for 
Boofloader 2K EEPROM; 3 Timw-counters et 5 sections de Timer 
Counter a hauls fonclionnalile |PWM, watch dog, compare ison} 
; RTC + 240 Octets RAM, tamponnes par balterie au Lithium ; 
I2C BUS ; 17 lignes d' E/S TTL JA/N10 bits : RS 232 ou 
TTL , ; 2 DELs de Fonclionnemetil Cornmutafeur DIP de 

configuration ; etc — . 

GPC® x168 

Ccfirrolejr dans la v&nm d Relay corniie 
111 68 w bien a Tmroiilari cemme T168 
IbfadparlierklD , elccnjr*.- 
Afrhri corriefidur p»jr tam d Onega . 
1 * 16 entrees opfoiioJeei: 8 Darlington 
I * cctawlk de sortie de 3A ou bim (Way 

* ± 5A; 4 A/D ef 1 DM convalar de 8 

• bits; figne $er»le en RS 232. fiS 422, RS 
j 485 ov Cvnent Loop; borbqe am bat 

i n ten* au Litfiium it RAM tampomisi; 

CPU 89C r 51 a.w 32K RAA« «t jusqu a 
64K de FLASH Opter pour pwiieuri 
looli/imlrvmenH de aWloppenrant 
du software tell qif# - * 
amm Wm, etc. represenle itn chotx 
optimal. Diiccfiifcle agabmenl awe vn progjaimre de telecontrols par llntermkStire ce ALB; 
on le gere iJractement d pdtir de la tgrw ;eriel# du PC H contienJ da nombrw^ eKempbs 





GPC® 



General Purpose Controller 80C552 

*km ifUlra » ffcakfpaM mmmm avec HAD}} on peul de program 
mer la FLASH avec le programme u tili scjfceu r. 80C552 de 22MHz ou de 30MHz 
n'esl necessaire. De toes nombreux bngages de programmaiion sont disponible* 
teU qw ftA&COJA, C, WUC, II C il , elc. Il est en mesure de piloter diiectemettf 
le Pisp% LCD ou le clavier. Alimentaleyr incorpore el maga*m brre d Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; sode pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 1ign« 
de I/O TTL" I lignes de A/D converter de 10 hits.; 2PWM; Counter el Timer; 
Buzzer; 2 lignes sere en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop; Wakfc-Dog; 
ate. M programme directement I' EEPROM de bord avec le programme de 
P util borieur. 




QTP 12 

Quick Terminal Panel 12 touches 

Tableau de commands de I 'operafeur, a fqitJe coCil, avec boitier standard 
DIN de 71x144 mm. Disponible avec ecran LCD Retroeddrt ou 
Fluorescent aux formats 3x30 ca roc teres ou Fluorescent Graphique 
140x16 pixels ; davier a 12 baches ; communication type RS 232, 
RS 422, RS 485 ou par Boude de Couranf ; ligne AN , Vibreur , E2 
interne en mesure de contenir configurations et messages, 



6MB HR168 

L-iGMB HR1 68 est 

fondam en tal em en I 
un module fi Barre 
DIN en mesure 
daccueillir une 
CPU frtivt 
Mini-Modulft du 
type GMW a 40 
broches Hie dispose 
de 16 entrees 
Galvaniquement 
isolees pour les 
signauK NPN ou 
Pwe; 8 Rdais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422. RS 485 ou Boucle de Courant; diverse^ lignes 
TTL et un alknentateur stabilise. 



GMM AC 2 



de 40 




broches basse 
sgr la CPU AHrt»l 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH ; 256 

bytei RAM \ IK 
ERAM j 2K FLASH 
sur Program me de 

;2KE£PRQM 

. 3 lerfiporiiateiLrrs Compteurs et 5 sections de temporisateur Compteur a haute 
bnctionrKilite (PWM, chien de garde, compojoijon] ; 32 Hones i E/S TTL ; 3 A/N 
10 bib ; 232 ou TTl ; 2 LEDs im$ jComnniafeur Df de wnfiguration , etc. 

GMM 4620 

Mini- 
Module de 40 

broches bases sur 
la CPU Microchip 
18F4620 avec 
64K FLASH; 4K 

RAM; IK EEPROM, 
3 Timer counters el 2 sections de 

Timer-Counter a haute tonctionnalite (PWM. wgtdi dog, comrj^i^risonj 
RTC + 240 Octets RAM, tampon nes par ballerie au Lithium. I2C BUS; 
33 lignes d E/S TTL; \ 3 A/N 1,0 bits. RS 232 ou TTL; 2 DEU de 
bnctionnement; Gammulaleur DIP de configuration; etc 





GMM TST2 

Carte a foible coul 
pour revaluation et 
rexperimenlatiori 
Mini-Module de 28 et 

de 40 broches type GMM 
51 15 r GMM ACl GMM 
932 GMM AMOS GMM 
AM32, etc. Elle est do tee de 
a la ligne serisHe en 




retat ; 




GMM 876 






connecteurs reclangulaires UV ixxir la aonnexen a la ligne ienel 
(IS 332, connecteurs 10 broches pour la connexion a la AVR 
clavier a 1 6 touclies; ecran LCD retroeclaife. de 20 caracteres pour 2 
lignes; Bu2ier; connecteurs et sechons d alimentation, touches et LED 
pour la gestbn des E/S numtriques f etc 

GMB HR84 

La GMB HR84 est fondamentalemenl 
un module a Borre DIN en mesure 
d'accueillir une CPU Mini- 
Madule du i -j- CAN ou GMM a 

28 LtocKbs Elle dispose de 8 entrees 
Golvaniquemenl isolees pour les 
iwncux NPN ou ; 4 Retab ae 
5 A ; liane RS 232, RS 422, RS 435 
ou Boude de Couranl ; ligne CAN ; 
diwerses lignes TTL et un alimenkxteur 
sbbilise. 

GMM 932 

Mini-Module a 28 

broches basee sur lo CPU Philips 
P89LPC932 avec 3K FLASH 
, 768 Bytes RAM , 51 2 Bytes 
EEPROM ; 3 Tempo risateurs 
Compteurs et 2 sections de ■ 
Teniporisqteur Compteur d naute 
foncttonnalfle (PWM, comporaison] , 2 Comparateurs 
; I2C BUS ; 2^ lignes df E/S TTL . H 232 ouTTL , 1 LED d'< 
etc, Alimentation Be 2 r 4V a 5,5V 

GPC® 554 

Carte de la | \/M de 5x10cm Aucun systeme 
de dewloppement eKterieur n'est necessaire et 
avec on peut prcqramrrier Is FLASH 
a wee le procjramine utilisdeur; 80C552 
de 22 mil avec 90K 32K-RAM; sockets 
pour 32K EPftOM el 32K EEPROM, RAM, 
EWJ0M ou FLASH; E^ en serie; cannecteur 
pour batterie ou lirnium exlenwe; 16 tgms 
del/0; 6/8 tgmi de A/D de 10 bits; 1/2 
lignes en sene; une RS 232 r V%tck-dog; timer- 
counter j connecleur d'expanston pour Abaco® 
1/0 BUS, ek De nombr eux tools de develop 
pement du logiciel avec des bnaaaei de Lout 
niveau comma Assembler, 8XC-5) , 

Com pilcrteur C MC55 2 SofHC NoCE, etc 



Mint-Module □ 28 broches basee sur la CPU 
Microchip PH 16F876A avec 14 r 3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Tempo risa tears 
Compteurs el 2 sections de Temporisaleur Compteur a haute 
(onctionnalite (PWM. comparison); 2 Comparoteurs; 5 A/ 
D; PC BUS; Moster/Slove SPI; 22 lignes df/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc 

GMM AM08 

Mini-Module de 23 

broches basee sur la CPU AVR 
Aim el ATrnega 8 avec 8K 
FLASH , IK RAM , 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Tern pari sateurs 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL , 1 LED d'etat , 
Commute teur DIP de configuration ; etc Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 03 

Terminal 3 Touches 

F incitement, vous pouvez egale^ 
ment equiper w cppl icationi les 
plus econoiniques a'un Tableau 
Commande Opera teur complet 
3 touches; Buzzer; figne serielle 
redable au niveau TTL ou RS232; 
E^pouvant contonir jusqu d 100 
messages; et 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vous zmi be*oin da plus de touches, 
ou de les connecter sur le reseau, 
choisissez b waon QTP 4x4 qui gsre 

tusqu'a 24 Touches Quoique ressem- 
>lant a dei aflicheurs serie ordinaires, 
ce Hi des "ferminauK Vid&a complets 
Disponible avec kmn ci ilium h 
nalion poslerieure ou ■ 
dans les formats 2x20; 4*20 ou 2x40 
caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
senelle reliable RS232: RS422, R.5485; Cumnf Loop; E 2 pouvant contenir jusqp'd 
lODinessaqe; etc 

GMM PIC-PR 

Mini Module 





Carte a bas prfx dolee de 
socle ZIF pour programmer 
les Mini-Module 

\de 28 el 40 broches type 
' tVW/'^rt GMM 876, GMM 4620, 

doles aussi de; connecteur 
09 pour la connection a la ligne RS232, connecteur 
It. J 1 2 pour MP LAB, connecteur a 10 broches pour to connection 
au Proqrornrnateur MP PIK+, connecteur pour la section alimen- 
toteur, 2 lf fe;ect.. 



QTP 16 



Quick Terminal Panel 16 touches 

Ponneau operoteur, a bas prix, avec un magasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Refreeclaire ou 
Fluorescent 

dans les formots 
2x20 ou 4x20 
caracteres; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
Loop; Buzzer; 
E 2 capable de 
content r jusqu'a 
100 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que I 'on 
pent acquerir a 
trovers la ligne 
serie et susceptibles de re presenter de fac;on autonome 16 
messages differents. meme temps jusqu' a 8 disposilifs. 
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PETITES ANNONCES 



66-01 Vends sonometre + filtre octave + 
etalon Bruel-Kajer, etat neuf. Oscillo Tektro 
TDS 3012, 7603, lampemetres, analy- 
seur de distorsion BF, regulateur et fil- 
trage secteur 2 kW, analyseur de spectre, 
generateurs, tout appareil d emesure, 
echange possible. Vends lot de lampes. 
Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 

66-02 Vends au plus offrant, lot de tubes 
electronique en grande partie neufs, liste 
sur demande. Tel. 06.72.53.29.97. 

66-03 Vends Hameg serie 8000 en tres 
bon etat, compteur/freq. 8021.3: 160€. 
Gene BF 8030.5: 150€. Multimetre 8012: 
200€. Gene impulsions 8035: 270€. 
Rack pour 2 unites 8001.2: 120€. Tel. 
06.72.53.29.97. 

66-04 Vends preampli Quad 33: 150€. 
Modules ampli AXL30: 50€. Cours elec- 
tronique 2€ a 5€ le fascicule. Table 
de mixage BST2: 70€. Divers modules, 
amplis. P. Bretonneau, 307 chemin des 
Meillieres Ouest, 06140 Vence. 

66-05 Vends anciens numeros papier de 
CE mensuel en bon etat, dispo anciens 
numeros Megahertz et CQ. Antennes, 
recepteur analogique et numerique, meteo, 
grosse parabole 2,50 m. Faire offre au 
04.77.94.68.79 le soir avant 22 h, Domi- 
nique, dept. 42. 

66-06 Vends collection de 60 numeros 
Robots en kits, plus fascicule, valeur 400€, 
cedee a 200€. Tel. 05.61.84.85.66. 



66-07 Vends, cause projet non realise 150 
LED blanches a haute luminosite rouge 
pour 65 € et 20 relais Shrack 12 V 2 RT a 
25€. Tel. 06.62.82.43.66 apres 19h. 

66-08 Vends gene Ferisol LG102, 2,4 GHz, 
gene GR 1320A, 1 a 2 GHz, Rhode SMD4 
525 MHz, gene module AM, FM 180 MHz 
synthetise numerique, pont RLC Sefelec 
0,01 pF et 0,01 mH, alimentation 0/60 
V, 0/5 A, frequencemetre Enertec pro- 
grammable 7,1 GHz, oscillos divers. Tel. 
02.48.64.68.48. 

66-09 Cherche lecteur video K7 8 mm, 
GD200 ou autre, capable de lire digital 
8 et analogique 8. Tel. 04.90.94.85.54, 
repondeur. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo<fr 



66-10 Vends lampemetres, oscilloscopes, generateur de fonc- 
tion, lot de lampes, analyseur de distorsion, banc de mesure 
complet B.F., distortio metre, analyseur de spectre, generateur 
impulsion, ampli audiophile a lampe, HP 38 cm, 46 cm, 30 cm 
Supravox, Altec, Celestion, condensateurs, etc., prix bas et: tres 
bas. Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 

66-11 Vends livres initiation pratique a I'emploi des circuits 
integres digitaux», ed. Tech. et Scient. Frangaises, 1977, 125 
pages, be: 50€ + memes editions «L'emission et la reception 
d'amateur» de Roger A. Raffin 838 pages, 1974, be: 120€. Tel. 
06.23.88.87.43. 

66-12 Vends anciens livres «La TV en couleurs, reglage, depan- 
nage, vol. 2» de W. Schaff & M. Cormier, Librairie de la Radio, 
1968, 187 pages, tbe: 100€. «Television» de F. Kerkhof & W. 
Werner, Bibliotheque Philips, 1953, 476 pages, tres bon etat: 
250€. Tel. 06.23.88.87.43. 

66-13 Vends teleimprimeur electronique type SPE Sagem, 1970, 
bon etat, avec son manuel technique, tbe, schemas de cable, de 
principe, repert. composants, diagrammes des temps mecanique 
et electronique, le tout: 900€. Tel. 06.23.88.87.43. 

66-14 Vends TV 55 cm: 150€ + port. Magnetoscope Daewoo: 
100€. Appareil photo Minolta: 120€. Vends caisse a outils 
avec outils professionnels plus divers outils: 350€. Transistor 
Sony ICF SW 11 PO, GO, FM, excellent etat: 80€. Magnetoscope 
Toshiba: 90€. Vends chaTne Hi-Fi Sony: 500€, port compris. 
Tel. 01.64.45.87.64. 

66-15 Vends coffret pour insoler les circuits imprimes, complet 
a cable, mais sans les 4 tubes de 8 watts: 35€ + port. Tel. 
03.44.50.48.23. 
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Lisez et imprimez voire revue favorite 
le mensuel de l 'ELECTRONIQUE poult rous sur votre ordinateur PC on Macintosh. 
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Les revues 55 au numern en cours 

sont disponibles ; 4,50 € * port J € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLAD1SSE avec un reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0S20 820 722 avec un reglement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur ( Internet : www.electronique-magazine.coni/anc_num.asp 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 66 




ABONNEZ 

VOU ; 



m 

Lbuu 






ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E066 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

67 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe 

LI Un testeur de tension •v: 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des 1 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l 7 emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13.6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2.4 2.427 - 2,454 - 2.481 GHz ou 8 tre- 
quencesen 1.2 GHz : 1,112- 1,139- tl93-l.220-l.247- 1,264-1,300^ Selection des 
frequences : dip-switch. St£r£o : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre" sans alim ni antenne. 

TX2^IG ....... Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39,00 € 

TX2-4G-2- ... Emetteur monte 4 canaux 200 mW Promo 1 21 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 8 canaux 46,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1.2 & 2,4 GHz 

Receptee r audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 13.6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz : 
2,4 - 2,427 - 2,454 2,481 GHz ou 8 frequences en 1.2 GHz ; 1,112 - 1.139 1,193 - 1.220 
- 1,247 - 1,264 - 1,300. GHz. Selection des frequences : dip-switch pour 1,2 GHz et par 
poussoir pour les versions 2,4 GHz. Stereo : audio 1 et 2 (6.5 et 6,0 MHz). Fonction scanner 
pour la version 1.2 GHz. Livre" sans alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux « omo 39.00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz 8 canaux . 48,00 € 



VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G etTXL2G et permet d'aug- 
menter leur nombre de canaux a 256, Le pas est de 1 MHz et la selection 
des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart au choix: 2.3 ou 
2,4 GHz pour les versions TX2.4G et 1,2 ou 1,3 pour les TX 1.2G Cette 
extension est vendue sans I'ernetteur. 



VERSION 256 CANAUX 



I n 



Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet 
d augm enter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au Choix; 2,3 ou 2,4 GHz pour les versions TX2.4G et l t 2 ou 1,3 
pour les TX 1,2G Cette extension est vendue sans I 'emetteur. 



TEX1.2 Kit extension U a 1 ,456 GHz. 



.Promo , 



TEX1.3 Kit extension 1,3 a 1,556 GHz Promo , 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz.... Promo . 

TEX2.4 ........ Kit extension 2,4 a 2,656 GHz Promo . 



.19.80 € REX1.2.. Kit extension 1.2 a 1.456 GHz .. 

..,19,80 € REX1.3.. Kit extension 1,3 a 1,556 GHz.. 

. .19.80 f REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz.. 

.19.80 € REX2.4 Kit extension 2,4 a 2,656 GHz.. 



.Promo, 



19,80 € 
..19,80 € 
19.80C 
19.80 € 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, puis- 
sance m ax i male 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, polarisation H 
* ou V, ouverture 60° x 60* , poids 1,1 Kg. 

I ANT248O60 Avec pied de fixation 69,00 € 

I ANT248080N ..Sans pied de fixation _ 53,00 € 



Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 d8. Elle s utilise en 
reception aussi bienqu'en emission et permet d'augmenter consider 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences, 
Ouverture angulaire : 70* (horizontal), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB, 
Cable de connexion: RG58, Connecteur: SMA. Impedance: 50 . 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids: 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2.4 GHZ, 

acier inoxydable. connecteur N male, puissance max, 50 W, impe- 
dance 50£1 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg ...... 35,00 € 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00 € 




d. 



ANTENNE PATCH pour la bande des 1 ,2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts. Dimensions: 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation H ou V. ouverture 40* x 30*. poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1.2P. ..Sans pied de fixation 299,00 € 



ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 



r 





ANTENNES "BOUDIN 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite..,7,00 € 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 



AMPL1 1,3 W 1,8 | 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB, P. max, : 1,3 W. F, in : 1 800 a 2 500 MHz, 
AMP2-4G-1 W... Livre monte et teste 1 3570 € 





TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 



Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 fre- 
quences differentes dans la banrje des 2,4 GHz . Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 
2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L'emetteur miniature integre 
una camera CCD couieur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes 
et les alimentations. 



ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8V, poids 50 g, puissance 50 mW ... 149,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),aiim 5 a 8V et poids 10 g, puissance 10 mW. 149,00 € 

ER812 Modele etanche avec illuminateur, alim 5 a 8 V Dim TX (diam: 430 mm, L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW 1 59,00 € 



GOMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.COmeleC.fr 

Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs accep- 
tes, Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir not re catalogue general. 



EFFACE CO[TIPO^A.I1l SLECL^OriiOUE 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil! 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Maii : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h I 

•EE! PIUS DE 28000 REFERENCES FJ STOCK 



HOT LINE 




pour toutes vos questions techniques : 08 92 TO 50 55 (0.306 € / min) 



Les demodulateurs 




1—3 fflGSUTQ 
OSCILLOSCOPE NUMERIOUE APS230 



CDTV41Q MM + le p!us demande , equipe de 2 ledeufs de carle a puces med'aguard 
- -lied: aguar d . attention ■ nc: I ts.mahve de flash age de ce demotf u -aleur 

en viaccess rr.ediaguard ou autre annu?e la gafanlie 

NOUVEAU CD7V4f 5 directement 1 lecleur ^access el 1 J ecteur mediaguard 



Caractenstiques 

2 canaux d'entree 
LCD haul cantraste 
Retro-eel a i rage blanc 
fo notion d'enregistrement 
jusqu'a 170h J 
2 x 30MHz J 
240MS/S par canal 





f 

v 



SIMBA 202S dm 

viaccess alien ten tou! flash 




equipe de 2 lec'eufs de carle a puces meoiaguani el 
de ce dem odulajeu r annule la garanhe 



Les cartes a puces 



NEOTION30QQ Dfracsemenl causae rJe 2 leeteurs PCMCIA * 1 lecleur de carte a puces 

base sur la norme eurocrypl. il permel le "link" avec voire ordinateur pour pouwxr enregtstrer les films 

directemenl sur votre ordinaleur el les graver en dvd o*j vcd 

NEOTlON WQOs Nouveau equspe d'un lecleur carte nase sur ia nnrme eurccryai Le "link avec 
voire ordinataur pour pamratr emegisfjer les Films directemenl sur voire orrJinsleur 



marque urs pour tension, temps, 
sensibilite mm 30uV 

volts par division: 1mV a 20V/div base de temps de 25ns a 1 hr/div 
communication RS232 avec PC (PCUSB6 pour connexion USB en option) 



plage de frequence: 0.1 Hi - 2MHz 
sinusoidafe, carree, triangle 
impulsion, rampe 
distortion: WHz- 100kHz < 1% 
sortie TTUCMOS: J 
impedance: 50 ohm ± 10% 
amplitude: > 20Vpp 
attenuation: 20dB, 40d& 
entree VCF: 




plage de mesure: 1Hz 
poids: 2kg 




Silver Sf87G/7el24ic64 7 15 € 

Atmeqa. . Atmegal 63 et 24 Ic 256 2 1 30 C 

FUN ...AT90SS515 * 24LCS4 6 55 € 

FUN 4 A.TSDBB515 + 24LC 256 6 25 £ 

FUNS. .. AT90S8515 ♦ 24LC512 

FUN B AT90SB515 + 24LC 1024 ., 3 35 € 

FUN 7 . AT90SB51 5 + 2-24LC 1 024 1 4. SO € 

AlTANIU M BLEUE act modif de tarit possible TELE 

KNOTC ARD ... att modif de larrf passible, 57.00 € 

PLATINIUM . att rnodif de tacrf possible 55.00 £ 



rogrammateurs 






uum 



ij© programmateurs 



\: les magic modules 
oy las clones (matrix - am - etc) 
Se bfanche sur pert paraBete 



Programme les magic modules el les ^fwes (Matrix 
-axas ■ ate} mais aussi d'aulre cam da 3a famille 
zetacam 

Possede en plus un JTAG interlace pour la DM7000 
Se brarvche sur port USB 59 Ml 



Le pius recherche des programmaieur, 
Reconnaissance auiomatique de Is 
ptupart dies cartes a puces, programmation 
extr$fnemgrtt r&pide (gold en mo/ms d& 
B $econde$) at $ ce prix. .. n 'he$ilez p$s 




permei de programmer 
en automatique les cartes les pius ittiiisees 
iivr§ sans notice ni disquette « <■% r\ryc 

programme exclusivement 
tes cartes fun et fun4 

iivre sans notice ni disquette $ m 50€ 

^^^^Hsb phoenix 

Identfque au modele standard, mais 
possede en plus une interface phoenix 
qui vous permetde lire te camet d'adresse 
de voire GSM ou de programmer voire 
carte TITANIUM il possede 2 ports, 
1usb et 1 serie 




ADD-ON pour CBS interface 2 Peimet la programmation des canes a puces 

et encore plus de modules PCMCfck...^ Jf,<IO€ 

Lbs accessories 

DtGtSAT Pro Accii 

Mesureur dechampde aoche pout satellite. 
Peut mesurer la reception de deux LNB 
simullanemenl 

Presentation du signal sur l'aFficheur LCD 
sous lapparence d'echelles g raduees 
L'appareil est Iivre avec une saooche de iransport 
rBlimental.cn le charqeurde voiture et te manuei 

POINTSAT 

Bou&Sole avec mdicalrcn Ue la pgSrt«Of> ^ _ _ 
des satellites 

POINTSAT pro 

sonore du niveau de reception * I «** 

SATFINDER 

Permet un r-egi age plus Facile de la par afoote 
en visualisanl sur un galvarKxnebre I'intensite 
du signal recu TT,50€" 




10MHz sensibilite: IQOmVrms 



#mjav ivAMmjttirr 

VIG1TAL NIT 

920-215QMHZ, facilcment reducible 
\jusqu'a 250MHz (en zoom max) 
Environ 35dBjjV (niveau sonore) 
Environ 90dBpV 

lecture NIT seton le standards DVB. 
tdentifie les satellites et le nom des 
chatnes tele et celles de la radio 
Muftistandards TV/Audio 
(PAL, NTSC, SECAM) qqc A AT 
Environ 5kg, J ~F J . {J [/% 

livre avec sacoche de transport 

SATL««K niCR« 

mesure deux LNB en meme temps 
tres sensible 

Afficttage par un ecran LCD haute 
definition 

RS 232 pour mise a jour 
Batterie integree 

Seutement 2kg, Irvre avec sacoche 
de transport 499 00€ 



DYNAMITE 

tdentique au modele infinity phoenix \ 
mais permet en plus de programmer 
voire carte TITANIUM sur le port USB 
et eventuetlemeitt de reparer ccile-ci 
an cas de bloquege de f'ATR 
II possede 2 ports, 1usb et 1 serie 



37,0D€ 




Q.5db simple sortie. IMt 

Q.5db double sortie 29 W 

Q.5db quadruple sortie,, H9Mf 

0.5db octuple sorties f 7%M 

a m prot WACOM. , 4Mtf 

a 3dto prof-double sortie A2 00€ 

p.5db simple sortie J 9 W 

a 5db double sortie ». . . f 1 1 OOt 

0.5db quadruple sortie flttfff 



z m pfiK wr irtsmrt pour IH wrt*i imk ootmtyoMmKX Tou» km pfi* «mJ TTC Imp 



Convertisseur de tension 12v dc -> 220 v ac 

Enlree 1 2 volls dc sortie 220 volts ac 50hz, sortie protegee 
contire les court circuits et protection thermique 

PltSObn : 150w.0..\r(K* 

avec prise allume cig afe 

Pf300bn : 300w,.0, 

cofcton cracos 

PieOObniGQQw... am 

cordons cracos 

sup«r compact* 

7rafismelTei/f lelephonique rnfegre, compose 
automBtiQuement et en sequence 3 numeros 
tfe telephone 

Contact sec en entree pour pou voir branchor 
tfavtres systemes 
Pile 9 volt foumie 

mcommsnde foumies PWG2QQQ. JM.lW 

Transmetteur video, audio stereo et 
telecommande jusqu a 100m sur 2.4Ghz 
pour tele viseur, dvd, magnetoscope, hi-fi, 
recepteur satellite camera... 
compatible avec chaines satellite 

mm 




